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ABSTRACT  

Background and  Aim: Edentulism is described as "ultimate indicator of disease burden for 

oral health" that affects quality of life. The most common treating method is an implant, 

which has a favorable survival rate for replacing lost teeth and improving the quality of life. 

The aim of this study is to review the rate of bone resorption, success rate and gingivitis in 

implants with immediate loading (IL) compared to conventional Lading (CL), which was 

performed as an update of the meta-analysis study by Chen J, et al (2019). 

Materials and Methods: The study is a systematic review and meta-analysis, using a 

descriptive-analytical method and in four stages. The desired effect size included survival risk 

ratio and mean difference, crestal bone surface and probing depth in the group using CL 

implants compared to IL implants. For meta-analysis, the risk ratio, logarithm and standard 

deviation of the logarithm were combined using the fixed effect model. To calculate the mean 

difference, the weighted mean difference index was used and they were combined and 

compared using the fixed effect model. Cochran's Q and I2 tests were used to examine 

heterogeneity and variance between selected studies; Egger's test was used to evaluate 

publication bias. All these analyzes were done with STATA-17.  

Results: After searching the desired databases, 2089 articles were retrieved; After removing 

the duplicates in the Endnote-X9, 1088 articles entered the screening step based on the title, 

and finally 61 articles with the inclusion criteria were included in the study, that 11 new 

studies were added. 

Conclusion: In general, the survival rate and the average crestal bone level in the IL implants 

compared to the CL implants were higher by 0.78 and 0.32, respectively, and the weighted 

average probing depth was lower by 0.25. 
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به    یبا بارگذار یها مپلنت یبا ا سه یدر مقا یفور یبا بارگذار ی ها مپلنتیا یبقا زانیم  یبررس

مطالعه مرور نظام مند و   کی  یبه روز رسان با پروتز ثابت،  یها مپلنت یصورت معمول در ا

 ز یمتاآنال
 3،ایده طلیم خانی2،  معصومه رستم زاده 1میثم حیدری

  دسجججج  دانشججججعود  پججججنك د، جججج   كجد ججججتو    جججج  ز   ا جججججا  دانشجججج زد دنزانی، جججج    كميتججججق قاتيتججججوي دانشججججدن   دانشججججدند دنزانی، جججج     .1

 0009-0006-5104-2149كز اركيز:   083-46228013:   قپفن  meysamhaidari75@gmail.com: تجونيک لا

 x 0000-0002-9418-401كز اركيز:. ا جا      ز    پنك د،    كجد تو دانشعود  دجوق،هود دنزان   دانش زد دنزانی،      گجود دجوق، دنزا  ور ا تود .2

 0000-0002-5446-7656كز اركيز: .  ا جا      ز    پنك د،    كجد تو   دانشعود دانش زد دنزانی،   ا تود ور   .3

 

 هچکید

  مؤثجفجد  بج كيفي  زنزگ   كق     ند  نا  »نشونعج نهو   بور بيمورد بجاد  لام  دهو « قنصيف م دنزان  بق ب  زمینه و هدف:

ب  ن قجمتزاول ا  .       يفيرفتق و بهبند ك از د    دهودنزا       ع، جو  دبجا   مطپنب  دبتو  ،ا يا   كق م  میپ   ا   دنزان  درمو  

  د بو بورگذار  دهومیپ   ادر  و التهوب لثق     ي منفت  ،ا يا تخنا   م  ل يقاپ  ،ا يم  د مجور   مطولعق  بجر   ن  هزف از ا.  دارد   زنزگ

(  2019)چن و هم ورا    ج   ،يمطولعق متوآنول   صنري بجوزر ونكق بق بو ز  ( م CL)  ج  را  دگذار  میپ   بو ا  سق در متو(  IL)  دفنر

 . اندوك  ز

انزازد اثج منرد و در چهور مجحپق اندوك  ز.   پيقاپ  فيقنص روشو بق    ،يم ز و متوآنولنظوك  دمجوراز ننع  مطولعق    ها:مواد و روش

نسججب   IL میپ   ا از ك  زد در گجود ا تفودد  مق دجوبي گ   و   طح ا تخنا  كج تول  ن يونعينظج  ومل نسب  خطج بتو و اختلاف م

 د زنز. بجججا بيبو ا تفودد از مزل اثجاي ثوب  قجك  تم لعور وريو اناجاف مع تم نسب  خطج  لعور ،يبند. جه  متوآنول CL  میپ   بق ا

و متو سق  بيبو ا تفودد از مزل اثجاي ثوب  قجك و     زد ا تفودد  ز وز  دادد   نيونعياز  وخص اختلاف م  ،ين  نيونعيماو بق اختلاف م

انتشججور  دجي ججنگ  وب م ظنر ارزبقو  2Iو  Qكنكجا   دهو  از آزمن م تخبمطولعوي  نيب ونس و وار   نوهمع     زنز. جه  بجر 

 .اندوك  ز STATA-17اف،ار نجكبو  ،هويآنول  ا تفودد  ز. قموم Eggerاز آزمن  

-Endnoteاف،ار در نجك ددس از حذف منارد ق جار؛ ز گجد   وب متولق بوز  2089منرد نظج    دهوعود  دس از جستدن در دو  ها:یافته

X9   1088  كججق از ا ججن  ورود وارد مطولعججق  ججزنز دورهججويمتولق بججو مع  61    در نهو  و  بجا وس   نا   زنز  دمتولق وارد گوك غجبولعج

 بندنز. ز مطولعق جز 11قعزاد 

بق    CL  دهومیپ    بو ا  سق در متو   IL  دهومیپ    در گجود ا  و ميونعين  طح ا تخنا  كج تول  بتو  ،ا يم   طنر كپبق   گیری:یجهنت

 .كمتج بند 25/0 مق دجوبي گ بق مي،ا  وز  دادد  زد  ن يونعيمو   شتجيب 32/0و  78/0بق متزار قجقيب  

 : ب  دنزان   ا میپ   دنزان   بورگذارد  مي،ا  بتو کلمات کلیدی

 1402/ 8/ 21دذ جش:   15/8/1402اصلاحيق نهو  :  25/7/1402وصنل متولق :
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 مقدمه 

بق   نا     ب  و  ا    بجگش   غيجقوبل  بيمورد  دنزان   ک 

قنصيف   دهو «  بجاد  لام   بيمورد  بور  نهو    »نشونعج 

  ندم كق م دج بق مش لاق  در ز بو   و  مپ جد     ندم 

فجد   زنزگ   كيفي   و  گفتور  جن ز    بج  .  (1)ا      مؤثجو 

هود   ج بق  م   ننز  ومل:  دنزان   ب   بق  م دج  كق   نامپ  

و  -اجتمو   نو ولم  زنزگ   م،من   بک  بيمورد  اقتصودد  

 . (2) و ج  نامل مجقبط بو  لامت  م  بو  ز  

نجخ كل ب  دنزان  در كشنرهود قن عق  وفتق بق طنر دين تق  

كوهش م   وبز  در حول  كق در كشنرهود در حول قن عق   

. از  نامل مهم در  ينع  ( 3)   ند م   س ا ن امج مشوهزد  

بو ز  بولا م   و  ن  دنزان  ج سي  ز   از  (5-3)  ب   .  ينع 

 %78قو    % 3 ولع   از    35د   داد  دنزا  در ا جا  از  ن  

ا     بولاد    (4)متغيج  افجاد  در  گ،ارش    %7/70 ول     65و 

كق نسب  بق كشنرهود د عج مون ز چين  غ و     (3) زد ا    

( بيشتج ا    %11.7ه ز  م ، ک  رو يق و آفج تود ج نب  )

(5) . 

متزاول قج ن روش درمو  ب  دنزان  ج،ئ   و كومل ا میپ     

از   هود  دنزا   بجاد جو ع،     بتود مطپنب   مي،ا   ا   كق 

دارد   بيمورا   زنزگ   كيفي   بهبند  و  رفتق  مي،ا   (5)د     .

منجند   هود  ا میپ    قعزاد  نسب   بق صنري  ا میپ    بتود 

اوليق   كو تق  زد  هود  ا میپ    قعزاد  بق  دهو   داخل  در 

م  خنرد   ندم قعج ف   ا میپ   زمون    س   منفتي    .

از   بيشتج  كج تول  ا تخنا   بجود  و    2كق  د    از  متج  ميپ  

ميپ  متج قعج ف  ند  و خننج ،د    5 مق دجوبي گ بيشتج از  

دجوبي گ وجند دا تق بو ز. اگج ا میپ    متاجک بو ز  و از  

متج در  ميپ   1/0د   داد  ا تخنا  اطجاف ا میپ   بيش از  

  رخ دهز   متج در  ول دس از آميپ   2/0 ول اول و بيش از  

 . (6) ند    س  قپت  م 

و  زك   ا میپ    اوليق  ثبوي  را ج  هود  گذارد  ا میپ    در 

د     بق  بجاد  اصپ   فوكتنر  دو  مي جون   حجكوي  وجند 

آورد  ا تنا  تعج شن ا   در ا ن روش قنصيق  زد ا    

مود بجاد موگ، لا ا میپ   را    8-6مود بجاد م ز بل و    4-3كق  

دار م نعق  بورگذارد  از  ماتتو      دور  بجخ   كق  حول   در 

مشوهزد كجدد انز كق فتزا  كومل حجك  هود مي جون  در  

ا تخنا  قلاق   ديشعيجد    -مال  فعول  ا تئنژن،  از  ا میپ   

ك  ز   م   ديش هود  را  فنرد  اكپنزال   بورگذارد  و  ك ز  م  

طنلان   (7) بهبندد  دورد  را ج  هود  گذارد  ا میپ    در   .

دجوق،هود   اغپب  وخ   و  ا    ك  زد  نوراح   بيمور  بجاد 

م    ضجورد  هست ز   ا میپ    فوقز  ودنري  كق  را  منقت  

 .(8) وزد 

قو   ا میپ    نيجود    48اگج  قا   ججاح   از  دس   و   

فنرد  بورگذارد  قا    نا   گيجد  قجار    اكپنزال  

(Immediate loading (IL))    كق م  قنانز     ندم نوميزد

بق صنري فون ش ول و  و غيج فون ش ول اندوك  ند. در روش  

بو   دجوق،هو    قن ط  هو  ا میپ    فون ش ول   فنرد  بورگذارد 

قموس كومل اكپنزال  قا  بور اكپنزال  قجار م  گيجنز امو  

اكپنزال    قموس  از  كم   دجوق،هو  غيجفون ش ول  روش  در 

گجدنز   م   بخوطج  (9)خور   ا میپ    فنرد  بورگذارد   .

صجفق و  ججاح   دوك  مجحپق  بپنغ حذف  زمو    در  جن   

بين   دود   و  لثق  )حفظ  نهو    دجوق،  از  وخ   قبل  نجك  بوف  

بق   هو  ا میپ    ا یپي    بهتج(   ز بو    نتيدق  در  و  دنزان  

از   ا تفودد  بق  نيوز  منق    زك  دجوق،  قن ط  همز عج 

دجوق،هود متاجک منق   راحت   فون شن فنرد و رضو    

ا تخنا   بب  زد   قاپيل  كوهش  و  ثبوي  و همچ ين  بيمور 

,  8)كق قمو ل بق اججاد آ  بق طنر روز اف،ون  اف،ا ش  وبز  

جمپق:  (10 از  ز ودد  بق  نامل  روش  ا ن  بولي    منفتي    .

طجاح    و  قعزاد  ا تخنا    قجاكم  و  كيفي   بيمور   انتخوب 

قنانو     و  اكپنزال  بورگذارد  ا میپ     اوليق  ثبوي  ا میپ    

ججاح  د، ک بستع  دارد كق مهمتج ن فوكتنر  ثبوي اوليق  

 . (11) ا میپ   ا   

بو   هود  ا میپ    مجورد  بجر    مطولعق   ا ن  از  هزف 

نظج   از  را ج  ا میپ   گذارد  بو  متو سق  در  فنرد  بورگذارد 

   (Marginal Bone Loss, MBL)  مي،ا  قاپيل ا تخنا  

منفتي   م    ( Survival Rate, SR)  مونزگورد   و   مي،ا  

و   چن  ج   متوآنولي،  مطولعق  بجوزر ون   صنري  بق  كق  بو ز 
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متولق اندوك  ز م  بو ز    50رود    2019هم ورا  كق در  ول  

بين  مق   دارد  مع    آمورد  قفووي  ا   ق  بق  قنجق  بو  كق 

بين  (  Probing Depth, PPD) دجوب   ا میپ    ثبوي  و 

بورگذارد   و  فنرد  معمنل  بورگذارد  صنري  گ،ارش  بق 

نشز و نتيدق و قوثيج آ  در درمو  قطع  نبند  اندوك ا ن مجور  

 .   يستموقيک ضجورد بق نظج م  ر ز

 

   ها  روشمواد و 

بق   كق  بو ز  م   متوآنولي،  و  م ز  نظوك  مجورد  ننع  از  مطولعق 

 صنري قنصيف  قاپيپ  و در گوك هود ز ج اندوك  ز. 

 استراتژی جستجو و غربالگری مقالات 

اطلا وق    م وبع  از  اوليق  مطولعوي  جستدند  جه  
PubMed, Scopus, Web of Sciences, Cochrane  

از  ول   مطولعوي  قموم   منرد    2022قو    2019ا تفودد  ز. 

هود   متجادف  و  م و ب  هود  كپيزواژد  گجف .  قجار  بجر   

 immediate loading implant, immediateآ   ومل  

loading implantation, Dental implantation, 

Survival Rates, Mean Survival Time, Mean 

Survival Times, Cumulative Survival Rate, 

Cumulative Survival Rates, Implant Survival.  
ا وس    ,Mesh (PubMed), Thesaurus (Scopus)بج 

Emtree (Web of Sciences)    ا تخجا   ز و در مجحپق

در دو عود    ORو    ANDبعز بو ا تفودد از ادجاقنرهود جستدن  

هود ذكج  زد  ا تجاقژد جستدن قزو ن و اججا گجد ز. در  

بجد    بولا  بوز وب  قموم  متولاي مجقبط و  را تود د تيوب  و 

نظج    منرد  قور خ  قو  بو    manual searchحسو ي  جستدن 

و   م تخب  متولاي  قموم   هود  رفجنس  بجر    از  ا تفودد 

وارد   مجقبط   متولاي  وجند  صنري  در  و  اندوك  ز  نهو   

هج   بجاد  م و ب  جستدند  ا تجاقژد  ادامق  در  آنولي،  زنز. 

اكتبج   از  نظج نن تق  ز و جستدن  دو عود هود منرد  كزاك از 

ادامق دا  . دليل جستدن از  ول    2022قو ابتزاد  ول    2018

نتو ج  2018 از  كق  ا    مجقبط  م ز  نظوك  مجور  متولق  انتشور    

حوضج  م ز  نظوك  مجور  مطولعق  ا ن  قو  ا تفودد  ز  آ  

اندوك  جچ و وارد كجد   وفتق هو   از  بجوزر ون  گجدد. دس 

اف،ار نجك  اول  9نسخق    ( Endnote)  انزنني  بق  گوك  در    

متولاي ق جارد حذف و غجبولعجد بجا وس   نا   چ يزد  

متولاي   غجبولعجد  اندوك  ز.  قجقيب  بق  ق س   فنل  و 

 بجا وس معيورهود ورود بق مطولعق اندوك گجد ز.   

  PECOTمعيورهود ورود در متوانولي، حوضج بجا وس  وختور  

بند و مطولعوق  كق قموم   وختور منرد نظج و معيورهود ذكج 

جزول  مورد   در  حوضج    1 زد  متوآنولي،  وارد  دا ت ز   را 

متولاي   خجو   ومل  معيورهود   ,Case studies زنز. 

Case Series    و )منرد  وهزد  اد  مشوهزد  مطولعوي  و 

كنهنري و متطع (  مطولعوي نيمق قدجب   متولاي بو ا ت ود  

منرد   مطولعوي  متطع    مطولعوي  مجورد   متولاي  ق جارد  

ديومزهود   بو  مطولعوي  و  ك فجانس  متولاي  كتوب    وهزد  

گذا تق  زنز.   ك ور  مطولعق  ا ن  از  كق  بندنز  متفووي  اوليق 

  بجاد مطولعوق  كق فنل ق س  آنهو در د تجس نبند  ابتزا بق 

صنري   در  گجد ز   ار ول  ا ميل  مطولعق  اصپ   نن  سزگو  

بق    زك در وف  دو خ م و ب از نن س زگو   متولق از مطولعق 

 دليل  زك د تج   بق فنل ق س  حذف  ز. 

 . معیارهای ورود مطالعات به متاآنالیز حاضر1جدول 

Type of Study (T) Outcomes (O) Comparison (C) Exposure (E) Population (P) 

قموك مطولعوي كورآزمججو   بججولي   بججولي   

اصيل چوپ  زد بو حزاقل حدججم نمننججق 

نفج  حزاقل  ک  ن كججنر بججو طجاحجج    5

كجاس اوور  و دورالججل  ججو هججج نججنع روش 

د عجد كق داراد گجود متو سججق  اندججوك 

قصودف   ججوزد و كنر ججوزد و ر و جج  

بو جج ز و جهجج    consortچک ليسجج   

ديومججز هججود مطولعججوي  ججومل: 

Survival Rate, 

Marginal Bone level, 

Probing Depth, Peri 

Implantitis   .م  بو  ز 

گججججود متو سجججق  جججومل 

ا میپ جج  هججود بججو لججند بججق 

صجججججنري معمجججججنل در 

ا میپ جج  هججود بججو دجوقجج، 

 .في س بندنز

مناجهق منرد نظج در 

ا ججن متوآنججولي،  ججومل 

ا ججتفودد از ا میپ جج  

هججود بججو بورگججذارد 

فججنرد در متو سججق بججو 

بورگذارد بق صنري 

معمججنل در ا میپ جج  

جومعق مججنرد نظججج در 

ا ججججججن متوآنججججججولي، 

ماججزود   خوصجج  

 نزا  .
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ا ججتفودد  ORبجر   ارقبوط از  ججوخص  

كجججدد بو جج ز و بججق متو سججق ميجج،ا  بتججود 

ا میپ   هود بو لند فنرد در متو سججق بججو 

ا میپ   هود بو لججند بججق صججنري معمججنل 

در ا میپ   هود بو دجوق، في س را منرد 

بجر   قجار دادد انز و مطولعججوق  كججق در 

 متوآنولي،هود قبپ  وجند دا تق انز.

هود بو دجوق، فججي س 

 بند.  

 

بجا وس   نا     انتخوب مطولعق هو  جزا وزد  قموم  مجاحل 

طنر   بق  هو  دادد  ا تخجا   و  متولاي  كومل  متن  چ يزد  و 

 مستتل قن ط دو نفج از نن س زگو  اندوك گجف . 

 استخراج داده ها

جزا   مجقبط  متولاي  و  خنانزد  زد  متولاي  ابتزا   وو ن  در 

 زنز. در ا ن مجحپق حسوس  مل نمندد و در صنري وجند  

متن   و  چ يزد  و  نشز  حذف  مطولعق  بند   مجقبط  بق   ک 

اب،ار   بو  مجقبط  متولاي  كومل  متن  مطولعق  ز.  متولق  كومل 

Consort   كيفي لاوظ  گجف .   از  قجار  بجر    منرد 

خطج   ارز وب     قنرشارز وب   ليس   چک  از  ا تفودد  بو 

ر سک قنرش در مطولعوي كورآزمو   بولي   كوكج ن اندوك 

بوقيمونزد   نيوز از مطولعوي   ز. در ا ن مجحپق اطلا وي منرد 

ننع   مطولعق   ننع  مطولعق   اندوك  مال  نن س زد   نوك   ومل 

حدم  ك  زگو    ج س  جك   و  ك  زگو    ن   جك  

بق   ديومزهود  ا میپ     طنل مزي مطولعق و  بتو  نمننق  مي،ا  

د   آمزد ا تخجا   ز. اطلا وي ا تخجاج  در فجك هو    

 كق از قبل آمودد  زد وارد  زنز.  

 آنالیز آماری

 ومل نسب  خطججج بتججو و  انزازد اثج منرد نظج در ا ن متوآنولي،

در گجججود ا ججتفودد ك  ججزد   ,MBL PPDاختلاف ميججونعين  

ا میپ   بورگذارد بق روش معمنل نسب  بق ا تفودد ك  زد از 

ا میپ   بورگذارد فنرد بند. جه  متوآنججولي، نسججب  خطججج  

ابتزا لعور تم و اناجاف معيور لعور تم نسب  خطج هج  ک از 

مطولعوي م تخب ماو بق و  یس بججو ا ججتفودد از مججزل اثجججاي 

قجكيب  زنز. بجاد ماو ججبق  (fixed effect model)ثوب  

اختلاف ميونعين ني، از  ججوخص اخججتلاف ميججونعين وز  دادد 

ا تفودد  ججز. بججز ن  (weighted mean difference) زد 

صنري كق اختلاف ميونعين بعز از مزاخپججق در دو گجججود در 

هج  ک از مطولعوي م تخب ماو بق و  یس بوهم بججو ا ججتفودد 

قجكيب  زنز.  (fixed effect model)از مزل اثجاي ثوب  

جه  بجر جج  نججوهمع   و وار ججونس بججين مطولعججوي انتخججوب 

ا تفودد  ز. بججق م ظججنر  2Iو   Q زد  از آزمن  هود كنكجا   

ا تفودد  ز. بجججاد  Eggerارز وب   نگيجد انتشور از آزمن  

 17ورژ     STATAاندوك قموم  ا ججن آنولي،هججو از نجججك افجج،ار  

 ا تفودد  ز. 

 

 هایافته

هود   دو عود  در  جستدن  اندوك  از  دس  حوضج   متوآنولي،  در 

نظج    منارد    2089منرد  از حذف  بوز وب  گجد ز. دس  متولق 

متولق وارد گوك    1088   9ق جارد در نجك اف،ار انزنني ورژ   

متولق بج    598غجبولعجد بجا وس   نا   زنز. در ا ن مجحپق  

و   حذف  بجا وس   490ا وس   نا   ارز وب   بجاد  متولق 

ني، قعزاد     400چ يزد وارد مجحپق بعز  زنز. در ا ن مجحپق 

و   خور   زنز  مطولعق  از  بج    90متولق  ارز وب   جه   متولق 

متولق بق دليل ديومز    12ا وس متن متولق وارد مطولعق  زنز كق  

متولق بق دليل در    2متولق بق دليل روش اججا و    15غيجمجقبط   

مدمنع   در  و  كومل  متن  نبند   مطولعق    29د تجس  از  متولق 

نهو     در  و  ورو  61حذف  زنز.  معيورهود  بو  بق  متولق  د 

 (. 1د مطولعق  زنز )  ل رمتوآنولي، بوق  مونزنز و وا
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 ج. روند ارزیابی و انتخاب مقالات بر اساس معیارهای ورود و خرو1شکل 

قعزاد    61از   بجر    منرد  بو    50مطولعق  مشتجک  مطولعق 

و   بندد  قبپ   اضوفق  زد   (12-22)مطولعق جز ز    11متوآنولي، 

مطولعق در ا ولاي متازد   7مطولعق در ا توليو     23ا  . قعزاد  

مطولعق در كشنرهود مختپف     3مطولعق در آلمو      4آمج  و   

مطولعق در  ندا     2مطولعق در كونودا   2مطولعق در بپژ ک   3

بجز ل     2 در  در   2مطولعق  مطولعق  قجكيق   ک  در  مطولعق 

مطولعق ذكج نشزد و بوق  مطولعوي در   4اموراي متازد  جب    

 ( 2)جزول كشنرهود د عج صنري گجفتق ا   
 ویژگی های مطالعات گنجانده شده در متاآنالیز . 2جدول 

ID (immediate loading), IC (conventional loading), PI (Per implantations), PPD (probing depth), MBL (marginal 

bone level), NR (Not reported) 

Authors 

(Years) 

(R) 

Design 

(Countr

y) 

follo

w 

up  

Total 

No. 

Patients 

(Male/F

emale),  

Age 

(Mean) 

No. of 

implant 

(no. of 

healthy) 

Implant  PI MBL PPD 

IL IC IL IC IL IC IL IC 

Testori 

et al 

(2003)  

Italy 24 32 

(20/12), 

54.9 

52 

(50) 

49 

(48) 

Osseotite and 

Osseotite NT; 

Implant 

Innovations 

Inc 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Hall et 

al (2006, 

2007)  

New 

Zealand 

12 14 

(NR), 

43.25 

14 

(8) 

14 

(6) 

Southern 

Implants Ltd 
N

R 

N

R 

1.36 1.90 NR NR 

Oh et al 

(2006)  
USA 6 24 

(10/14) 

,46.3 

12 

(9) 

12 

(12) 

Zimmer 

Dental 

N

R 

N

R 

NR NR 2.08 

± 

0.73 

2.63 

± 

0.94 

Romano

s et al 

(2006)  

German

y 

24 12 (7/5), 

50.75 

36 

(36) 

36 

(36) 

Ankylos 

implants; 

Dentsply 

Sirona 

Ceramed 

N

R 

N

R 

NR NR 1.9 

± 

0.2 

2.1 

± 

0.2 

Romano German 180 10 (5/5) 30 30 Ankylos N N NR NR 2.53 2.6 
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s et al 

(2016)  
y (30) (30) implants; 

Dentsply 

Sirona 

Ceramed 

R R ± 

0.63 

± 

0.49

8 

Testori 

et al 

(2007)  

Italy 14 52 25 

(24) 

27 

(27) 

Full 

OSSEOTITE 

Tapered 

Implants 

(FOSS); 

Biomet 3i 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Galli et 

al 

(2008)  

Italy 14 52 

(23/29), 

51.6 

25 27 Full 

OSSEOTITE 

Tapered 

Implants 

(FOSS); 

Biomet 3i 

N

R 

N

R 

1.14 

± 

0.58 

1.18 

± 

0.54 

NR NR 

Capelli 

et al 

(2010)  

Italy 60 52 

(23/29), 

51.6 

25 

(24) 

27 

(26) 

Full 

OSSEOTITE 

Tapered 

Implants 

(FOSS); 

Biomet 3i 

N

R 

N

R 

1.18 

± 

0.56 

1.28 

± 

0.50 

NR NR 

Cannizz

aro et al 

(2009)  

Italy 36 40 

(19/21) 

52 

(52) 

56 

(56) 

Tapered 

SwissPlus; 

Zimmer 

Dental 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Cannizz

aro et al 

(2008)  

Italy 9 30 30 

(29) 

30 

(29) 

Biomet 3i N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Cannizz

aro et al 

(2012)  

Italy 48 30 29 

(28) 

31 

(30) 

Biomet 3i N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Cannizz

aro et al 

(2008) 

Italy 12 15 90 

(89) 

87 

(84) 

Tapered 

SwissPlus; 

Zimmer 

Dental 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Crespi 

et al 

(2008) 

Italy 24 20 20 

(20) 

20 

(20) 

Outlink; 

Sweden & 

Martina 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Donati 

et 

al(2008)  

Italy 12 151 

(70/81), 

45.3 

104 

(10

0) 

57 

(57) 

OsseoSpeed; 

Astra Tech 

Dental 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Donati 

et al 

(2015) 

(37) 

Italy 60 151 

(70/81), 

45.3 

104 

(93) 

57 

(51) 

OsseoSpeed; 

Astra Tech 

Dental 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Ganeles 

et al 

(2008) 

Several 

countrie

s 

12 266 

(118/14

8), 46.3 

197 

(19

3) 

186 

(18

0) 

SLActive; 

Institut 

Straumann 

AG 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Zollner 

et al 

(2008) 

Several 

countrie

s 

5 266 

(118/14

8), 46.3 

197 

(19

3) 

186 

(18

0) 

SLActive; 

Institut 

Straumann 

AG 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Nicolau 

et al 

Several 

countrie

36 239 

(NR), 

162 

(15

178 

(17

SLActive; 

Institut 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 
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(2013) s 46.3 7) 2) Straumann 

AG 

Guncu 

et al 

(2008) 

Turkey 12 12 (4/8), 

41.09 

12 

(11) 

12 

(12) 

Branemark 

System, 

TiUnite, Mk 

III; Nobel 

BiocareGothe

nburg 

N

R 

N

R 

NR NR 2.15 

± 

0.62 

2.00 

± 

0.52 

Merli et 

al  

(2008) 

Italy 36 60 (/), 

50.3 

35 34 ELEMENT; 

Thommen 

Medical 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Merli et 

al  

(2008) 

Italy 36 60 

(22/38), 

50.3 

35 

(34) 

34 

(32) 

ELEMENT; 

Thommen 

Medical 

N

R 

N

R 

1.91 1.59 NR NR 

Schinca

glia et al 

(2008) 

Italy 12 30 

(9/21), 

50.53 

15 

(14) 

15 

(15) 

Mk III WP 

TiUnite 

implant Nobel 

BiocareGothe

nburg 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

De 

Rouck 

et al 

(2009) 

Belgiu

m 

12 49 

(23/26), 

53.46  

24 

(23) 

25 

(23) 

NobelReplace 

tapered 
TiUnite; 

Nobel 

BiocareGothe

nburg 

N

R 

N

R 
NR NR 3.6 

± 

0.61 

3.27 

± 

0.53 

Degidi 

et al 

(2009) 

Italy 36 60 

(27/33), 

31.5 

30 

(30) 

30 

(30) 

XiVE Plus; 

Dentsply 

Sirona 

N

R 

N

R 

0.85 

± 

0.71 

0.75 

± 

0.63 

1.91 

± 

0.59 

2.27 

± 

0.81 

Guncu 

et al 

(2009) 

Turkey 12 12 (4/8), 

40 
12 

(11) 

12 

(12) 

Branemark 

System, 

TiUnite, Mk 

III; Nobel 

Biocare AB 

Gothenburg 

N

R 

N

R 

NR NR 2.20 

± 

0.67 

2.00 

± 

0.52 

Shibly 

et al 

(2010) 

USA 24 72 

(33/39), 

25-94 

30 

(29) 

30 

(28) 

NR N

R 

N

R 

1.19 

± 

0.26 

1.00 

± 

0.20 

NR NR 

Shibly 

et al 

(2012) 

USA 12 60 

(25/35), 

25-94 

30 

(29) 

30 

(28) 

- N

R 

N

R 

0.99 

± 

0.22 

0.75 

± 

0.17 

NR NR 

Danza 

et al 

(2010) 

Italy 12 25 20 

(20) 

20 

(20) 

SFB screw 

internal hex 

implant; 

Alpha Bio Ltd 

N

R 

N

R 

NR NR 2.03 

± 

0.75 

3.03 

± 

0.81 

Prosper 

et al 

(2010) 

Italy 60 71 

(NR), 

58.3 

60 

(58) 

60 

(58) 

Bioactive 

Covering; 

Winsix 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Velde et 

al 

(2010) 

Belgiu

m 

18 14 

(4/10), 

55.7 

36 

(35) 

34 

(34) 

Straumann 

SLA TE 

implants; 

Straumann 

AG 

N

R 

N

R 

1.95 

± 

0.70 

1.93 

± 

0.42 

NR NR 

Zembic 

et al 

(2010) 

Switzerl

and 

36 11 (8/3), 

54.8 

22 

(19) 

22 

(22) 

Branemark 

MK IV, 

TiUnite; 

Nobel Biocare 

N

R 

N

R 

1.91 

± 

0.55 

1.95 

± 

0.88 

NR NR 
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AB 

den 

Hartog 

et al 

(2011) 

Netherl

ands 

18 62 

(26/36), 

39.25 

31 

(30) 

31 

(31) 

NobelReplace 

Tapered 

Groovy; 

Nobel Biocare 

AB, Goteborg 

N

R 

N

R 

NR NR 1.87 

± 

0.56 

1.99 

± 

0.60 

Barewal 

et al 

(2012) 

USA 36 23 8 

(7) 

15 

(14) 

Astra Tech N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Grandi 

et al 

(2011) 

Italy 12 80 

(31/49), 

53.53 

81 

(81) 

80 

(80) 

JDEvolutio; 

JDentalCare 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Grandi 

et al 

(2013) 

Italy 36 80 

(31/49), 

53.53 

81 

(79) 

80 

(79) 

JDEvolutio; 

JDentalCare 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Margos

sian et 

al 

(2012) 

France 24 77 105 98 First-

generation full 

Osseotite NT 

certain; 

Biomet 3i 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Meloni 

et al 

(2012) 

Italy 12 20 

(8/12), 

46 

20 

(20) 

20 

(20) 

NobelReplace 

Tapered 

Groovy; 

Nobel 

Biocare, 

Goteborg 

N

R 

N

R 

0.83 

± 

0.16 

0.86 

± 

0.16 

2.76 

± 

0.48 

2.70 

± 

0.37 

Alfadda 

et al 

(2014)  

Canada 12 42 

(18/24), 

61.5 

64 

(62) 

96 

(93) 

TiUnite dental 

implants; 

Nobel 

Biocare, 

Goteborg 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Gothber

g et al 

(2014)  

Sweden 12 50 

(18/32), 

67.08 

50 

(46) 

100 

(98) 

Brånemark 

TiUnite™ 

implants 

(Nobel 

Biocare®, 

Göteborg, 

Sweden) 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Jokstad 

et al 

(2014) 

Canada 60 35 

(20/15), 

63.02 

52 

(49) 

72 

(71) 

Branemark 

System Mk III 

or Mk IV 

TiUnite; 

Nobel Biocare 

AB, Goteborg 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Kokovic 

et al 

(2014) 

UAE 60 12 (3/9), 

49 

36 

(36) 

36 

(36) 

SLA 

Straumann 

TE; 

Straumann 

AG 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Grandi 

et al 

(2015)  

Italy 12 70 

(31/39), 

48.45 

35 

(34) 

35 

(35) 

JDEvolutio; 

JDentalCare 

tapered thread 

titanium 

implants and 

double 

acidetched 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 
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treated surface 

Cesarett

i et al 

(2016) 

Cuba 36 28 

(16/12), 

61.7 

37 

(37) 

36 

(36) 

SLA surface; 

Institute 

Straumann 

AG and a 

polished neck 

of 2.8 mm 

N

R 

N

R 

2.4 

± 

1.0 

2.5 

± 

0.8 

NR NR 

Esposito 

et al 

(2016) 

Sweden 4 81 

(26/55), 

53.56 

167 

(16

7) 

82 

(82) 

AnyRidge 

Xpeed; 

Megagen 

Implant 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Rieder 

et al 

(2016) 

German

y 

8 48 

(24/24), 

44.8 

23 

(23) 

22 

(22) 

SLActivea 

surface; 

Straumann 

AG 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Vercruy

ssen et 

al 

(2016) 

Belgiu

m 

0.3 15 

(12/3), 

60 

42 

(42) 

48 

(47) 

Ankylos 

implants; 

Dentsply 

Sirona 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Zuffetti 

et al 

(2016) 

Italy 120 52 25 

(16) 

27 

(24) 

FOSS; 

Zimmer 

Biomet 3iFL 

N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Chidaga

m et al 

(2017) 

India 72 20 

(14/6), 

23.1 

10 

(10) 

10 

(10) 

NR N

R 

N

R 

- - 1.80 

± 

0.42

16 

1.80 

± 

0.42

16 

Giacom

el et al 

(2017)  

Brazil 9 15 

(2/13), 

47.7 

15 

(15) 

30 

(28) 

NR N

R 

N

R 

? ? ? ? 

Braman

ti et al 

(2018) 

(12) 

Italy 36 40 40 

(40) 

40 

(40) 

NR N

R 

N

R 

1.11

5 ± 

0.13

1 

0.60

5 ± 

0.06 

3-4 

mm 

3-4 

mm 

Donos 

et al 

(2018) 

(13) 

UK 24 24 

(7/17), 

47.1 

10 

(10) 

14 

(14) 

Straumann 

Bone Level, 

RC, 

SLActive®, 

Institut 

Straumann 

AG, Basel, 

Switzerland 

N

R 

N

R 

1.0 0.9 NR 2.3-

3.1 

Zarrabi 

et al 

(2018) 

(14) 

NR 12 32 

(NR), 

NR 

20 

(20) 

19 

(18) 

NR N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Ayna et 

al 

(2019) 

(15) 

NR 60 63 

(30/33), 

54.68 

48 

(45) 

15 

(15) 

Luxatemp 

DMG 

Chemisch-

Pahrmazeutisc

he 

Fabrik GmbH, 

Hamburg—

Germany 

N

R 

N

R 

NR NR 3.1 2 

Bernard 

et al 

(2019) 

U.S 24 15 

(12/3), 

45-71 

42 

(42) 

48 

(47) 

Ankylos; 

Dentsply 

Sirona 

N

R 

N

R 

1.4 

± 

1.3 

1.4 

± 

1.3 

2.18 

± 

0.59 

2.17 

± 

0.70 
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(16) 

Bielema

nn et al 

(2019) 

(17) 

Brazil 3 20 

(8/12), 

66.90 

20 

(18) 

20 

(19) 

2.9 × 10 mm, 

Facility 

NeoPoros 

N

R 

N

R 

NR NR 2.00 

± 

0.72 

2.80 

± 

0.78 

Daher 

et al 

(2019) 

(18) 

NR 36 26 77 

(73) 

76 

(73) 

? N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Kutkut 

et al 

(2019) 

(19) 

U.S 12 20 10 

(10) 

10 

(10) 

- N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

Salman 

et al 

(2019) 

(20) 

U.S 60 23 

(12/11), 

70.1 

11 

(11) 

12 

(12) 

OsseoSpeed 

TX 4.0 S 

implants 

(Astra Tech 

Implant 

System, 

Dentsply 

Sirona) 

N

R 

N

R 

NR NR 2.27 2.45 

Kern et 

al 

(2021) 

(21) 

German

y 

60 102 

(46/56), 

69.3 

50 

(41) 

52 

(50) 

3.8 x 11mm; 

Promote plus, 

Camlog 

Biotechnologi

es, 

Basel, 

Switzerland 

N

R 

N

R 

NR NR 2.3-

2.8 

2.3-

2.8 

Ko et al 

(2021) 

(22) 

NR 12 72 (/) 93 

(89) 

94 

(94) 

NR N

R 

N

R 

NR NR NR NR 

 

 

 پیامد اول: میزان بقا

در  را  بتو  مي،ا   متوآنولي، حوضج   در  م تخب  مطولعوي  قموم  

بتو و   نظج گجفتن درصز  بو در  بندنز.  دو گجود گ،ارش دادد 

گجود    دو  در  مونزد  بوق   هود  ولم  دنزا   قعزاد  ماو بق 

بوهم     ونسنسب    وخص   و  ماو بق  م تخب  مطولعوي  در 

نسب    كمتج ن  هود مجبنط     ونسقجكيب  زنز.  مطولعق    بق 

 % ;OR: 0.11)  2021در  ول    (Ko, et al)  كن و هم ورا 

95 CI: 0.01, 1.98  ) هم ورا و  اود  در    (Oh, et al)  و 

بندنز؛  (  OR: 0.11; % 95 CI: 0.00, 2.36)  2006 ول  

نسب    هم ورا    ونس بيشتج ن  و  زراب   مطولعق  بق    مجبنط 

(Zarrabi, et al)    2018در  ول   (OR: 3.32; % 95 CI: 

نسب     ( 86.75 ,0.13 مطولعوي   ا ن  قجكيب  از  دس  بند. 

  Pooled RRبند؛ بز ن مع   كق    78/0خطج قدمع  بجابج بو  

فنرد   بورگذارد  بو  ا میپ    در  دنزا   مونز   ر سک  ولم 

 ( 1)نمندار بو بورگذارد معمنل م  بو ز.   بجابج ا میپ   78/0
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در مطولعق حوضج مي،ا  بتو در ا میپ   بو بورگذارد فنرد در  

از   قبل  در  معمنل  روش  بق  بورگذارد  بو  ا میپ    بو  متو سق 

 :P Value: 0.982, Q) گ،ارش  ز    82/0   2010 ول  

بق د      20/1و بولاقج    2010كق ا ن مي،ا  در  ول  (  11.22

آمورد  (  P Value: 0.782, Q: 13.24)آمز   لاوظ  از  كق 

بورگذارد   ا میپ    در  بتو  مي،ا   همچ ين  نبند.  دار  مع   

قورد  در  معمنل   بورگذارد  ا میپ    بو  متو سق  در  فنرد 

ارودو  (P Value: 0.903, Q: 14.60)  84/0آمج  و   در    

10/1  (P Value: 0.833, Q: 5.83)    و  و ج آ يو  در  و 

د      (P Value: 0.922, Q: 4.55)  19/1م وطق   بق 

 ( 3)جزول آمز.

 

 

 

به صورت    یبا بارگذار یها مپلنتیبا ا سه یدر مقا یفور ی بارگذارمقایسه میزان بقا در ایمپلنت های با . نمودار جنگلی 1نمودار 

 معمول
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   MBLپیامد دوم: 

  2-4در دو گجود منرد نظج  از  وخص اختلاف ميونعين وز  دادد  زد ا تفودد  ز. نتو ج در نمندار    MBLبجاد متو سق ميونعين  

اف،ا ش دا تق ا   كق ا ن اختلاف از لاوظ آمورد    CLبق نسب  گجود    32/0بق متزار    ILدر گجود    MBLنشو  داد كق ميونعين  

 (.2)نمندار  P: 0.00)2(WMD: 0.32; % 95 CI: 0.15, 0.48; I ;%93.42 :مع   دار بندد ا    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
   PPDپیامد سوم: 

متو سق   گجود    PPDبجاد  نسب     ILدر  از  وخص    CLبق 

گجد ز.   ا تفودد  دادد  زد  وز   ميونعين  مطولعق    12اختلاف 

را در دو گجود دس از اندوك ا میپ   گ،ارش    PPDميونعين  

دادد بندنز. دس از قجكيب نتو ج ا ن مطولعوي  ميونعين وز   

گجود    PPDدادد  زد   گجود    ILدر  نسب    CL   25/0بق 

كمتج بند كق ا ن اختلاف از لاوظ آمورد هم مع   دار بند  

تلفیقی از میزان بقا در ایمپلنت بارگذاری فوری در مقایسه با ایمپلنت بارگذاری معمولی بر اساس   . 3جدول 

 سال ها و قاره ها

Variables Categories Pooled OR (% 95 CI) 
Heterogeneity assessment 

I square  P value Q 

Years 
≥2010 1.02 (0.68 – 1.53) 0.00 % 0.982 13.24 

<2010 0.82 (0.54 – 1.25) 0.00 % 0.782 11.22 

Continents  

America  0.84 (0.59 – 1.21) 0.00 % 0.903 14.60 

Europe  1.10 (0.58 – 2.07) 0.00 % 0.833 5.83 

Other (Asia and 

other continents) 
1.19 (0.59 – 2.44) 0.00 % 0.922 4.55 

( در مقایسه با ایمپلنت ILدر ایمپلنت های با بارگذاری فوری ) MBL. نمودار جنگلی مقایسه تفاوت میانگین وزنی  2نمودار 

 ( CLهای با بارگذاری به صورت معمول )
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: 20.08; I-0.42, -0.25; % 95 CI: -(WMD: 72.43%; P: 0.00)  (. 3)نمندار 

 

 بحث

نتو ج متوآنولي، فعپ   ا میپ    بق  هود فنرد و معمنل  بو قنجق 

از لاوظ   قفووي دا ت ز گجچق  بو هم  ا میپ    بتود  در منرد 

نسب  بق    ILدر گجود    MBLآمورد مع   دار نبند. همچ ين  

IC  بيشتج وPPD   كمتج بند. ا میپ   هود بو بورگذارد فنرد

بتود   نجخ  آمورد  نظج  از  را ج  ا میپ   گذارد  بو  متو سق  در 

در گجود ا میپ   هود بو    MBLقجد دا ت ز و ميونعين  دو ين

بق نسب  گجود ا میپ   هود    32/0بورگذارد فنرد بق متزار  

 بو بورگذارد معمنل اف،ا ش مع   دارد دا تق ا  . 

  2017بو قنجق بق اهمي  منضنع و بق روز بند  آ   در  ول  

در مطولعق متوآنولي، بورگذارد فنرد    (23)ژانگ و هم ورا   

بجر   قجار دادنز و در   بو روش كونننش ول و  ج ع را منرد 

هم ورا   2019 ول   و  و    (24)چن  فنرد  بورگذارد 

بجر    را  ا میپ    ثوب   دجوق،هود  رود  بج  كونننش ول 

 انز كق نتو ج متفووق  بق د   آمز.كجدد 

بورگذارد فنرد ا میپ   هود دنزان  بق دليل م،ا ود آ  در  

بيمور    دذ جش  و  ز بو    بهبند  و  درمو   مزي  كجد   كنقود 

حول    ا ن  بو  ا  .  آوردد  د    بق  اد  گستجدد  مابنبي  

مهوري متخصص كو   ا میپ   دنزا   مجاقب  هود بعز از  

از   هو  دنزا   از  دارد  نعق  ناند  و  ا میپ     ننع  درمو   

گذار   اثج  ا میپ    منفتي   بج  كق  بو  ز  م   فوكتنرهود 

هست ز. ا ن  نامل در ك ور انتخوب بهتج ن مورک ا میپ   و  

از خزموي متخصص ججاح و متخصص دجوق، موهج   ا تفودد 

بق همجاد  متتوضيو   بجاد  را  و مطمئن  ا من  قنانز درمون   م  

طب بق  قنا   م   ني،  ا میپ    اندوك  م،ا ود  از  بو ز.  يع   دا تق 

قغذ ق   غذا   طبيع   م،د  حس  بند    آ و   و  راح   بند   

( در مقایسه با  ILدر ایمپلنت های با بارگذاری فوری ) PPD. نمودار جنگلی مقایسه تفاوت میانگین وزنی 3نمودار 

 ( CLایمپلنت های با بارگذاری به صورت معمول )
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و   بند    كوربجدد  بولا   متووم   نفس   بق  ا تمود  م و ب  

ز بو   فنق العودد ا ورد كجد. بو قنجق بق اف،ا ش قتوضو بجاد  

بق   مختپف  مطولعوي  اندوك  آ    اهمي   و  ا میپ    اندوك 

م  حيطق  ا ن  در  م ز  نظوك  مجور  مطولعوي  قنانز  خصنص 

ك  زد  كمک  منرد  ا ن  در  دانش  اف،ا ش  و  ارقتو  در  بسيور 

دو   در  بتو  مي،ا   متو سق  حوضج  متونولي،  اندوك  از  هزف  بو ز. 

و   فنرد  بورگذارد  بو  هود  ا میپ    از  ك  زد  ا تفودد  گجود 

 ا میپ   هود بو بورگذارد بق روش معمنل بند.  

بيمور    3179بو مدمنع    RCT  61مطولعق متوآنولي، حوضج  ومل  

ا میپ   بند كق بورگذارد فنرد را بو بورگذارد بق    5594و  

صنري معمنل در بيمورا  داراد ا میپ   ثوب  متو سق كجد. 

از   ديعيجد    1هش  منرد از مطولعوي كمتج   ول طنل مزي 

هود بو بورگذارد فنرد در متو سق  . ا میپ   (24 ,17)دا ت ز  

بتود  نجخ  آمورد  نظج  از  معمنل   صنري  بق  بورگذارد  بو 

از  دو ين بق د   آمزد  نتو ج  ا ن  وفتق مشوبق  دا ت ز كق  قجد 

بند  بجر   قبپ   بتود  (25-23)هود  يستموقيک  مي،ا    .

از جمپق   از   وصج  بسيورد  قأثيج  قا   ا    مم ن  ا میپ   

در  و  (insertion torque)  گشتوور  قغييجاي  طح    

بججستع    اف،ا ش  ا تخنا    قجاكم  ا میپ     طجاح  

حول    ا ن  بو  بو ز.  كشيز   و  يعور  بور   فنن    آلنئنل   

هود    RCTمتو سق نتو ج بين گجود آزمن  و ك تجل بج ا وس  

منجند در ا ن متولق غيجمم ن بند ز جا دادد هود مجبنطق بق  

 . (27, 26)روش هود متفووق  بق د   آمزد انز 

بجاد   بيشتجد  خطج  فنرد  بورگذارد  كق  داد  نشو   نتو ج 

نشو  م   قوخيجد  بورگذارد  بق  نسب   ا میپ    دهز     س  

نبندد ا     نظج آمورد مع   دار  از  ا ن اختلاف  هجچ ز كق 

ميونعين   مشوبق   مطولعق  خلاف  بج  كق  حول   در    MBLدر 

متزار   بق  فنرد  بورگذارد  بو  هود  ا میپ    بق    32/0گجود 

نسب  گجود ا میپ   هود بو بورگذارد معمنل اف،ا ش دا تق  

بندد ا  .   ا   كق ا ن اختلاف از لاوظ آمورد مع   دار 

در گجود ا میپ   هود   PPDهمچ ين ميونعين وز  دادد  زد 

بو بورگذارد فنرد بق نسب  گجود ا میپ   هود بو بورگذارد  

كمتج بند كق ا ن اختلاف از لاوظ آمورد هم    0/ 25معمنل   

 مع   دار بند. 

معمنل   روش  بق  بورگذارد  بو  فنرد  بورگذارد  كق  ه عوم  

ميونعين   متزار    ILدر گجود    MBLمتو سق  ز   بق    32/0بق 

گجود   از    CLنسب   اختلاف  ا ن  كق  ا    دا تق  اف،ا ش 

هود   بجر    بو  البتق  كق  ا    بندد  دار  مع    آمورد  لاوظ 

 يستموقيک م تشج  زد قبپ   وزگور نبند. در مطولعوي قبپ   

مع    آمورد  قفووي  در  هيچ  كپ     MBLدارد  اثجاي  در 

 . (36-27, 24, 11)متوآنولي، نشو  دادد نشز 

 

 گیرییجهنت

نتو ج ا ن متوآنولي، نشو  داد كق بورگذارد فنرد در متو سق بو  

بتود   نجخ  كوهش  بو  همجاد  معمنل   روش  بق  بورگذارد 

ا تخنا    قغييجاي حو يق  و  بو ز  م   دجوب  و  مق  ا میپ   

از   ا میپ    بتود  نجخ  قفووي  اگجچق  بو ث  ند.  را  بيشتجد 

 لاوظ آمورد مع   دار نبند. 

 

 تشکر و قدردانی

بو قش ج از دانشعود  پنك د،    كجد تو  كججق حججوم  طجججح 

مطولعق حوضج بججندد ا جج . ا ججن متولججق حوصججل دو ججو  نومججق در 

كجد جججتو  بجججو   و جججق اخجججلاق   دانشجججعود  پجججنك د، ججج 

IR.MUK.REC.1402.013 بججو قشجج ج از  .مجج  بو ججز

ا وقيز راه مججود گجامجج  كججق در قد، ججق و قاپيججل دادد هججود 

هيچ كججزاك از نن سجج زگو    آمورد كمک بججستق اد دا ت ز.

ا ن مطولعق  افجاد و  و د تعود هو قعورض م وفع  بجججاد انتشججور 

 ا ن متولق نزارنز.
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