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ABSTRACT 
Background and Aim: Visceral leishmaniasis, a native disease in developing countries, can 
cause functional impairment in various organs, including the reproductive system, which can 
lead to infertility. The aim of this study was to evaluate the stereological, morphometric and 
morphological changes of testicular histoarchitecture in an experimental murine model of 
visceral leishmaniasis in BALB/c mice.  
Materials and Methods: In this experimental study, 20 adult male BALB/c mice were 
randomly divided into two equal groups including control and experimental (infected with 
visceral leishmaniasis) groups. In the experimental group, infection was induced by 
intraperitoneal injection of 0.2 ml of a solution containing 12 × 106 promastigotes of 
Leishmania infantum in the stationary phase. 6 weeks after the start of the study, all the mice 
were euthanized after induction of anesthesia, then the spleens and testicles of the animals 
were removed immediately under sterile condition and examined for signs of infection and 
histological changes. 
Results: The experimental group showed significant reductions in the diameter, germinal 
epithelium height, cross-sectional area, quality, maturation and number of seminiferous 
tubules as well as obvious testicular morphological changes including severe hypocellularity 
and spermatogenic cell maturation arrest in comparison to the control group. 
Conclusion: The results indicated that visceral leishmaniasis in BALB/c mice may lead to 
testicular histological injuries because of incitement of inflammatory reactions, 
microcirculatory disruption, and involvement of the hematopoietic system.  
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  چکیده

عملکـردي در   اخـتلال ایجاد بومی کشورهاي در حال توسعه، به واسطه  به عنوان بیماريلیشمانیوز احشایی  بیماري :وهدف زمینه

 تغییـرات  حاضـر ارزیـابی   ف مطالعـه اهدا. درتواند موجبات ناباروري را فراهم آودستگاه تولیدمثلی میاز جمله  ارگان هاي مختلف، 

  .بود BALB/c هايموش در احشایی لیشمانیاز تجربی مدل در بیضه بافتی ساختار مورفولوژیک و مورفومتریک استریولوژیک،

 )رتیما فاقد(مساوي شامل شاهد  گروهدو به صورت تصادفی به  BALB/cبالغ  نر موش 20تجربی،  در این مطالعه :بررسی روش

 106 حاوي محلول لیترمیلی 2/0 صفاقی داخل تجربی به واسطه تزریقدر گروه  .تقسیم شدند) احشایی لیــشمانیازآلوده به (تجربی و 

 از شروع هفته 6 گذشت از پس هاموشکلیه  .فتگرصورت  آلودگی القاء ،ایستایی مرحله در اینفانتوم لیشمانیا پروماستیگوت 12 ×

و بـه   شـدند  بـه سـرعت برداشـته    استریل اصول رعایت باها و بیضه طحال ازکالبدگشایی، پس و کشیآسان شی،بیهو مطالعه متعاقب

  .شناسی مورداستفاده قرارگرفتندمطالعات بافتانگی و آلودگی ترتیب جهت تایید

 هـاي لولـه  مقاطع تعداد و لوغب کیفیت، عرضی، مقطع سطحزایا،  تلیوماپی قطر، ارتفاعمعنی داري در  کاهش تجربیگروه  :هایافته

اسـپرماتوژنیک  هـاي  سـلول و توقف بلوغ  جمعیتمشهود مانند کاهش  بیضه بافت دربارز  شناسیریخت تغییرات همراه به سازاسپرم

  .نشان دادشاهد  گروه با مقایسه در

 برانگیختن واسطهممکن است به  BALB/c هاياحــشایی در موش هاي مطالعه حاضر نشان داد که لیــشمانیازیافته :گیرينتیجه

جراحات بافتی ، سبب و در گیري بخش هاي خون ساز بدن کوچک خونی عروق رسانیخون روند در اختلال، هاي آماسیواکنش

 .بیضه گردد

 احــشایی لیــشمانیازیس بیضه، ،، موششناسیبافت :ها دواژهیکل

  26/5/98 :پذیرش         16/5/98: اصلاحیه نهایی     21/2/98: وصول مقاله 
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  مقدمه

هاي به عنوان یکی از مهمترین بیمــاري احــشایی لیــشمانیاز

کشـور جهـان    66حیـوان حـدوداً در   و انـسان بـین مـشترك

نفـر   500000شیوع دارد و میزان بـروز سـالیانه آن در جهـان    

هاي اخیـر نیـز آشـکار    بررسی). 1-3(تخمین زده شده است 

که به دلیل تغییرات اکولوژیک و توسعه شهري ساخته است 

 موارد بروز بیماري روندي افزایشی را در پیش گرفته اسـت 

از جملـه   حـوزه وسـیع مدیترانـه    عامل اصلی بیماري در). 4(

در انسـان و   درمـان  عـدم  و باشـد می اینفـانتوم لیشـمانیا ایران

شود بـا مـرگ   سگ که مهمترین مخزن بیماري محسوب می

به صورت  انسانی لیشمانیاز احشایی در ایران). 5(ست همراه ا

 شـمال منـاطق اما شودمی دیده کشور نقاط تمام در انفرادي

 جنــوب  و) استان هـاي اردبیـل و آذربایجـان شـرقی    ( غرب 

بیمــاري   هــاي کـانون ) استان هاي فـارس و بوشـهر  (کشـور 

از سوي دیگر، با توجه به گزارشات ). 6(گردند محسوب می

در  ش بـروز بیمـاري در منـاطق غیربـومی    خیر مبنی بـر افـزای  ا

 ، اهمیـت )7(نتیجه تغییرات محیطی ناشی از شـرایط جنگـی   

آن بیش  از ضرورت پیشگیري و نظامی هايیگان در بیماري

  ). 8(از پیش مدنظر قرار گرفته است 

ــه      ــت ک ــان داده اس ــیین نش ــات پیش ــتا، مطالع ــین راس در هم

و در ) 9(مستر بـا آزوسـپرمی شـدید    الیــشمانیاز تجربی در ه

). 10(مــوش بــا اخــتلالات اســپرماتوژنیک همــراه اســت      

همچنین، گزارش شده است کـه آلـودگی طبیعـی در سـگ     

  ).11(تواند آسیب بافت بیضه را در پی داشته باشد می

ارزیــابی تغییــرات    جهــت بــر ایــن اســاس، ایــن مطالعــه     

 بـافتی  رسـاختا  مورفولوژیک و مورفومتریک استریولوژیک،

ریـزي  موش طـرح  در احشایی لیشمانیاز تجربی مدل در بیضه

  .گردید

 روش بررسی

  آماده سازي حیوان

 مـوش  20، )شاهدي -موردي( یمطالعه تجرب ینانجام ا يبرا

 ازگرم،  20هفته و با وزن متوسط  4تا  BALB/c ،3 بالغ نر

 مؤسسـه  یشـگاهی آزما یوانـات ح نگهـداري  و پـرورش  مرکز

 یواناتح. یدگرد یهتهخریداري  کرج یتو رازيانست تحقیقات

ســاعت  12و  ییسـاعت روشـنا   12اســتاندارد  یطتحـت شـرا  

 یو رطوبـت نسـب   گـراد سـانتی  درجـه  25±2 يدمـا  یکی،تار

 یـه تغذ یطدر شـرا  یوانـات تمام ح. شدند ينگهدار% 10±50

برابـر   هـاي با ذرت، گندم، جـو و پلـت بـه نسـبت     یکسان اي

 یتمـام  يبـرا  یـز آزاد به آب ن یسو امکان دستر ندشد یهتغذ

مربـوط بـه کـار بـا      یموارد اخلاق یتمام. وجود داشت هاآن

بـر   یـز مطالعـه ن  یـن انجـام ا  یـان در جر یشگاهیآزما یواناتح

 )997902( اخـلاق  کمیتـه  مصـوب  هـاي دسـتورالعمل  اساس

صورت  ایران اسلامی جمهوري ارتش پزشکی علوم دانشگاه

  .پذیرفت

  کشت انگل 

از انستیتو پاستور تهران تهیه  لیشمانیا اینفانتومدارد سویه استان

هـا  هاي متوالی آماده تزریق به مـوش و پس از کشت و پاساژ

صـورت  به RPMI1640محیط ، انگل کشت منظوربه. شد

-آماده خریداري گردید و جهت جلوگیري از رشد بـاکتري 

 100μg/mLســــیلین و پنــــیUnit/mL 100هــــا، 

نوان مـاده مکمـل سـرم جنـین گوسـاله      ع استرپتومایسین و به

 24 انکوبـاتور  به هافلاسک سپس. به محیط اضافه شد% 10

میکروسـکوپ معکـوس    با روز هر و منتقل سانتیگراد درجه

 و ورود محـیط  رنـگ  صورت زرد شـدن  در. بررسی شدند

 اضافه جدید کشت محیط به مرحله ایستا، هاپروماستیگوت

-انگـل  تعداد یافت کهمه میادا زمانی تا کار این .گردیدمی

 ها نیزانگل تعداد براي شمارش. برسد نیاز مورد میزانبه  ها

ها به شیوه زیر محاسبه و تعداد انگل استفاده شد نئوبار لام از

هـاي  گلبـول  خانه شمارش 4انگل در  تعداد نیانگیم. گردید

تعـداد انگـل در هـر     =فاکتور رقـت   ×104×نئوبار  لام سفید

   لیترمیلی

  حیوانات بندي گروه

بـه   یوانـات ح یط،مح ـ یطهفته سازگاري با شـرا  یکمتعاقب 

: شـدند  یمتقس ـ تایی 10 يگروه مساو دوبه  یصورت تصادف

در گـروه   احشـایی  لیشمانیاز القاء جهت، )تجربی(گروه اول 

 × 106 حاوي محلول لیترمیلی 2/0 تجربی، احشایی لیشمانیاز
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 بــه ایســتایی مرحلــه در توماینفــان لیشــمانیا پروماســتیگوت 12

 ،)شـاهد (گـروه دوم   .گردیـد  تزریـق  صـفاقی  داخل صورت

پس  هفتهشش  .شد گرفته نظر در نیز تیمار بدون شاهد گروه

به واسطه تجویز  کشیآسان متعاقبها موش ،مطالعه شروعاز 

ــی   ــنده داروي بیهوشــ ــامین (دوز کشــ ــن -کتــ ) زایلازیــ

 رعایـت  بـا انـات،  حیوو طحـال   هابیضهشدند و  کالبدگشایی

 تاییـد  شناسی وبه ترتیب جهت مطالعات بافت استریل اصول

  . شدند برداشتهانگی  آلودگی

  یلآلودگی انگتایید 

القـاي   از کردن حاصل اطمینان جهت در پایان دوره مطالعه،

سـرعت   بـه  استریل اصول رعایت ها باموش طحال آلودگی،

رشد شد،  لمنتق 3N محیط به طحال داخل شد، مایع برداشته

 و طحال نمونه بودن آلودهتاییدي بر ، مذکور محیط در انگل

   . بودگروه تجربی  هاي موش در آلودگی القاي در موفقیت

  شناختیهاي بافتارزیابی

در فرمـالین بـافر خنثـی     ثبـوت  از پـس  بیضه بافتی هاينمونه

 قـرار  مخصـوص  ظـروف  درون مشخصـات  همـراه  به ،10%

 پـارافین  از استفاده با بافتی پاساژ احلمر طی از بعد و گرفتند

ــب مــذاب ــا ســپس،. شــدند گیــريقال  دســتگاه از اســتفاده ب

-قالب از) 12( میکرومتر 6 ضخامت به هاییبرش میکروتوم،

 آمیـزي رنـگ  روش نهایـت،  در و گردیـد  تهیه پارافینی هاي

 مـورد  هـا نمونـه  آمیـزي رنـگ  جهـت  ائوزین -هماتوکسیلین

 زایـاي  تلیـوم اپـی  و ارتفـاع  قطر زیابیار .گرفت قرار استفاده

 از اسـتفاده  با آزمایشی هايگروه در بیضه سازاسپرم هايلوله

 مقاطع تعداد شمارش. پذیرفت صورت مدرج چشمی عدسی

 از اسـتفاده  بـا  نیـز  بیضـه  سـطح  واحـد  در سـاز اسپرم هايلوله

 عرضـی  مقطـع  سـطح . گرفـت  انجـام  مشـبک  چشمی عدسی

 = 2AC/ 4 فرمـول  از اسـتفاده  بـا ) AC( سـاز اسپرم هايلوله

πD کــه π، ــر ــا براب ــه قطــر میــانگین ،D و 142/3 ب  هــايلول

 هـاي لوله عددي گردید و تراکم محاسبه باشد،می سازاسپرم

 NV = NA / (D + T) معادلـه  اسـاس  بـر ) NV( سازاسپرم

 در سازاسپرم هايلوله مقاطع تعداد ،NA که گردید مشخص

 ،T و سـاز اسپرم هايلوله قطر نگینمیا ،D بیضه، سطح واحد

 ازاسـپرماتوژنز   مطالعـه  منظور به ).12( باشدمی برش ضخامت

 عرضی مقطع از منظور براي این. )13( شد استفاده جانسن روش

 نمرات لوله هر به و شد استفاده حیوان هر درساز اسپرم لوله 100

- ي اسـپرم هـا لولـه  درصدهمچنین،  .گرفت تعلق 10 تا یک

قرار  محاسبه مورد نیز) 10و  9 نمرات( بالا بلوغ با ساز

   ).14(گرفت 

  آماري روش

 شـدند و بـا   بیـان  اسـتاندارد  خطاي ± میانگین اساس بر نتایج

 مستقل هايگروه تعداد ها،داده بودن پیوسته و کمی به توجه

داده توزیع بودن نرمال از اطمینان متعاقب نیز و ارزیابی مورد

 SPSS افـزاري نـرم  بسـته  از اسـتفاده  بـا  طالعهم این نتایج ها،

 مقایسـه  جهـت . گرفتنـد  قـرار  آماري ارزیابی مورد 18 نسخه

تسـت  آن دنبـال  بـه  و طرفـه  یک واریانس آنالیز هاگروه بین

. گرفـت  قـرار  اسـتفاده  مـورد  توکی چندگانه ايمقایسه هاي

 در هاگروه بین داريمعنی سطح تعیین براي p >05/0 مقدار

   .شد فتهگر نظر

  

  هایافته

 هیسـتومورفومتریک  هـاي ارزیـابی  نتـایج  بررسی آماريطبق 

 تلیـوم اپـی  سـاز و ارتفـاع  اسـپرم  هـاي لوله قطر میانگین، بیضه

 در تجربـی در گـروه   را داريکاهش معنی ها،زایاي این لوله

گـروه   همچنـین،  .)1جـدول  (داد  شاهد نشان گروه با مقایسه

 هـاي  لولـه  بلـوغ  و کیفیـت  در را داري معنـی  کـاهش تجربی 

جـدول  (نشـان داد   شـاهد  گـروه  با مقایسه در بیضه ساز اسپرم

1(. 

 کـاهش ، گـروه تجربـی   اسـتریولوژیک نیـز   هايبررسیطبق 

 سـاز و هـاي اسـپرم  عرضی لولـه  مقطع سطح در را داريمعنی

 در بیضـه  سـطح  واحـد  سـاز در هـاي اسـپرم  لوله مقاطع تعداد

هـاي  لولـه  عددي تراکم ولیداد،  نشان شاهد گروه با مقایسه

نشـان  داري تفـاوت معنـی  در بـین دو گـروه،   ساز بیضه اسپرم

  .)1جدول (نداد 
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  آزمایشی هايگروه شناسی درهاي بافتیافته میانگین مقایسه :1جدول 

 
STsD: ؛ بیضه سازاسپرم هايلوله قطر GEH:  اپـی  ارتفـاع

شاخص جانسـن؛   :JS بیضه؛  سازاسپرم هايزایاي لوله تلیوم

MSTs: بیضـه بـالغ؛    سازاسپرم هايلولهNA:  مقـاطع  تعـداد 

 عـددي  تراکم: NVبیضه؛  سطح واحد در سازاسپرم هايلوله

 هـاي لولـه  عرضی مقطع سطح :ACساز بیضه؛ اسپرم هايلوله

، بافـت بیضـه   شناسـی ریخـت  هـاي ارزیـابی  بیضـه  سـاز اسپرم

 نظیـر  مـوش  بیضـه  بافـت  در را شـمگیري چ دژنراتیو تغییرات

 بلوغ توقف و زایا تلیوم اپی گسیختگی هم از هیپوسلولاریته،

-لوله میانی حفره در اسپرماتوژنیک هايسلول تجمع با همراه

 در). B-1شـکل  (در گروه تجربی نشـان داد   سازاسپرم هاي

 را فعـالی  اسـپرماتوژنز  بیضـه  سازاسپرم هايلوله شاهد، گروه

 هـاي سـلول  یافتـه  سـازمان  آرایـش  بـا  امـر  ایـن  کهاد د نشان

 زایـاي  تلیـوم اپـی  در بلـوغ  مختلف مراحل در اسپرماتوژنیک

  ).A-1شکل ( بود همراه بیضه سازاسپرم هايلوله

 

 باشـد و اسـپرماتوژنز  یعی مـی طب شناختینماي بافت واجد ساز بیضه موشاسپرم ، لوله(A)در گروه شاهد : بیضه سازاسپرم برش عرضی از لوله :1شکل   

 از و سـاز اسـپرم  هايلوله میانی حفره داخل به اسپرماتوژنیک هايسلول و ریزش بلوغ ، توقف(B)تجربی  احشایی لیشمانیاز القاء. دهدرا نشان می فعالی

  )ربراب 1000 نمایی درشت( ائوزین -هماتوکسیلین آمیزي رنگ. را در پی داشت زایا تلیوم اپی گسیختگی هم

  

  P value تجربی احشایی لیشمانیاز گروه شاهد 

STsD (µm) 42/157±29/1 76/93±74/0 00/0  

GEH (µm) 24/66±48/1 68/32±49/1 00/0  

JS 80/8±12/0 22/5±19/0 00/0  

MSTs 62/72±03/1 58/25±91/2 00/0  

NA 10/27±77/0 88/16±76/0 00/0  

NV 39/17±32/0 82/16±51/0 18/0  

AC 99/19±37/0 89/6±10/0 00/0  
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 بحث

یکـی از بیماریهـاي   با اهمیت بهداشتی جهانی،  سیلیشمانیاز

باشدکه بـه سـه شـکل جلـدي     مشترك بین انسان وحیوان می

 .کنـد بروزمیجلدي مخاطی  و) کالازار (احشایی  ،)سالک(

ــمانیاز ــایی سیعامـــل لیشـ ــه اي ازگـــروه  احشـ تـــک یاختـ

نـه  گو( ه تریپانوزماتیـده  وجـنس لیشـمانیا   ، خانوادتاژکداران

کــه بــه وســیله گــزش پشــه ناقــل  اســت ) اینفــانتوم در ایــران

ــان ــیکودیده وادهازخ ــه  ،پس ــانواده فلبوتومین ــازن  زیرخ ازمخ

ــه فــرد) ســگ(حیــوانی   دســتگاه شــود ویســالم منتقــل مــ ب

اي کـه  گونـه ، بـه )15، 16( رتیکولواندوتلیال درگیر می شود

را  هـاي مختلـف  احشاء و اندام، با انتشار آن در بدن تدریجبه

گیري علائم ار دهد و بسته به محل درتحت تاثیر قرتواند می

تـوان بـه   مـی  درگیـر هـاي  انـدام از جملـه  . متفاوت اسـت آن 

به واسطه اخـتلال عملکـرد   اشاره داشت و دستگاه تولیدمثلی 

 دد موجبات ناباروري را فراهم آورتواندستگاه تولیدمثلی می

کـه   اسـت  داده نشـان  پیشـین  اتگزارش ـدر این راستا، ). 17(

ایجـاد عـوارض نـامطلوب    نیـز قـادر بـه     احــشایی لیــشمانیاز

  ).18-20(باشد میتولیدمثلی در انسان و حیوانات 

راسـتاي ارزیـابی تغییــرات   حاضــر کـه در   هـاي مطالعـه  یافتـه 

 بـافتی  سـاختار  شناسیریخت و مورفومتریک استریولوژیک،

 انیا اینفـانتوم لیشـم تجربی ناشی از  احشایی لیشمانیاز در بیضه

ریزي گردیده بـود نشـان داد   طرح BALB/cهاي موش در

-ملاحظـه قابل دژنراتیو تغییرات تجربی احشایی لیشمانیازکه 

گـردد  موجب می BALB/cهاي موش بیضه دربافت اي را

 هــايتوجـه فراسـنجه  قابـل  کـه ایـن امـر بـه صــورت کـاهش     

یابی هاي ارزمورفومتریک به عنوان شاخص و استریولوژیکی

 مطالعات صـورت  ).21( کندمیزان آسیب بافتی نمود پیدا می

لیشـمانیا  کـه آلـودگی تجربـی بـا     است کـه   داده نشان گرفته

مستر بـا آتروفـی پیشـرفته بافـت بیضـه و نیـز       ادر هدونووانی 

 بـا نتـایج  ایـن گـزارش   کـه   )9(آزوسپرمی شدید  همراه است 

نقـش  مبنی بـر   حاضر شناختی مطالعهبافت هايارزیابی از حاصل

بروز اختلالات اسپرماتوژنیک احــشایی تجربی در  لیــشمانیاز

هـاي مطالعـه   همچنـین، در تاییـد یافتـه   . دارد همخوانیدر موش 

اسـت کـه    داده نشـان  گرفتـه  تحقیقات متعدد صورتضر، حا

بــا تــورم و در ســگ لیشــمانیا اینفــانتوم لیــــشمانیاز ناشــی از 

ــدیم  آســیب بیضــه ــر و ) 11(و اپیدی اخــتلالات اســپرمی نظی

 )22(کاهش میزان تحرك و افزایش نقـائص مورفولوژیـک   

نابـاروري و  در سـگ،   بـالینی لیــشمانیاز تحتو  همراه است

  ).23(را در پی خواهد داشت  تورم پروستات مزمن

ایـن  مکانیسم دقیق ناباروري و اختلالات تولیدمثلی ناشـی از  

ز بـه مطالعـه بیشـتر    روشنی معلوم نیست و نیـا به هاي آلودگی

-مطالعات پیشین بر نقـش ارتشـاح سـلول   با این وجود، . دارد

 نظیـر  التهـابی پیش هايتولید سیتوکین هاي آماسی و افزایش

در بـروز   آلفـا  تومـور  دهنـده  نکروز فاکتور و گاما اینترفرون

لیـــشمانیا تاکیـد   اختلالات تولیـدمثلی متعاقـب آلـودگی بـا     

به خوبی مشخص شـده اسـت    یگر،د سوي از ).24، 25(دارند 

 در ایمنـی  هـاي  سـلول  نفوذو  ایمنی هايپاسخگیري شکل که

 تولیـد  اي،بیضـه  - خـونی  سد نفوذپذیري تغییر زمینه بیضه، بافت

وقــوع  افــزایشتغییــرات عروقــی، ضداســپرم،  هــايبــاديآنتــی

زایا و بروز تـنش اکسـیداتیو را فـراهم     هايسلول در آپوپتوز

همـراه  سـاختار بـافتی بیضـه     مشـهود  ییـرات که با تغآورد می

  ).26-28(خواهد بود 

 به علاوه، پارازیتمی انگل نیز ممکن است بـه واسـطه انسـداد   

 در بیضـه، اخـتلال   بافـت  مـویرگی پـس  و پیش خونی عروق

 سـاز گـردد و زمینـه   را موجب بافتی هیپوکسی و رسانیخون

ت زایـاي باف ـ  هـاي سـلول  مرگ و دژنراتیو تغییرات آتروفی،

با توجه به این که در آلـودگی  از طرفی، و  )29(بیضه گردد 

رتیکولوانـدوتلیال و  دسـتگاه  به لیشـمانیا احشـایی، درگیـري    

طحـال   تدریجبهتخریب سلول هاي ماکروفاژ اتفاق می افتد، 

که باشـند مـی و بافت مغز استخوان بیشترین بافت تحت تـاثیر  

کم شدید انگل و ترا بخش خونساز بدن را نیز به عهده دارند

دهـد کـه تخریـب بـافتی و عـوارض      ها رخ مـی تدر این باف

خود به خود مختلف را همراه دارد و اختلالات ناشی از آن، 

ــدام ــی ســازد  ســایر ان ــاثر م ــز مت ــا را نی ــان .)30( ه ــه همچن ک
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ــات ــر گزارش ــه اخی ــش ب ــیب نق ــايآس ــی، ه ــتلال عروق  اخ

 پیـدایش  در بـافتی  رسـانی خـون  نقـص  و عروقی نفوذپذیري

 آلـوده  صـحرایی  هـاي موش در کبد و کلیه بافتی هايآسیب

 هـاي گلبـول  ساختاري و اختلالات) 31( بایژمینا بابزیا با شده

 خـونی در ایجـاد   هـاي انگـل  با تجربی آلودگی متعاقب قرمز

 .)32( عملکردي بافت بیضه  اشاره دارد و ساختاري تغییرات

 

  گیرينتیجه

ــه،  ــی  احشــایی لیشــمانیازدر ایــن مطالع ــب هــاي تجرب تخری

مـورد آزمـایش را    BALB/cهـاي  موشمشخص بافتی در 

هاي آماسـی و  واکنش ممکن است، برانگیختنسبب شد که 

هاي ایمنی، تغییرات عروقی، تخریـب  سازي نفوذ سلولزمینه

بافت مغزاستخوان و طحال منجر به جراحات بافتی بیضه شده 

هاي زي در سلولآپوپتوبا این وجود، ارزیابی تغییرات . باشد

هـاي  خصوصیات و قابلیـت بـاروري سـلول   زایاي بیضه و نیز 

 متعاقب القاء لیشـمانیاز  تنیبرون و تنیدرون شرایط اسپرم در

ــی ــی  در احشــایی تجرب ــگاهی م ــات آزمایش ــدحیوان ــه  توان ب

 از ناشـی  مثلـی  اخـتلالات تولیـد  آشکارسازي دقیق مکانیسم 

 . گردداحشایی لیشمانیا 

  

  انیتشکر و قدرد

علـوم   نویسندگان این مقاله مراتب تشکر خود را از دانشـگاه 

دانشکده دامپزشکی دانشـگاه  و ) 995710: کد( پزشکی آجا

  .دارندارومیه ابراز می

 

References 

1. Desjeux P. Worldwide increasing risk factors for leishmaniasis. Med Microbiol Immunol 
2001;190:77-9. 
2. Desjeux P. Leishmaniasis: current situation and new perspectives. Comp Immunol 
Microbiol Infect Dis 2004;27:305-18. 
3. Palatnik-de-Sousa CB, Day MJ. One health: the global challenge of epidemic and endemic 
leishmaniasis. Parasit Vectors 2011;4:197. 
4. Ashford RW. The leishmaniases as emerging and reemerging zoonoses. Int J Parasitol 
2000;30:1269-81.  
5. Mohebali M, Hajjaran H, Hamzavi Y, Mobedi I, Arshi S, Zarei Z, et al. Epidemiological 
aspects of canine visceral leishmaniosis in the Islamic Republic of Iran. Vet Parasitol 2005; 
129:243-51. 
6. Fakhar  M,  Rahmati  B,  Gohardehi  S,  Mohebali  M,  Akhoundi  B,  Sharif  M, et al. 
Molecular and seroepidemiological survey of visceral leishmaniasis among humans and 
domestic dogs in Mazandaran Province, North of Iran. Iran J Parasitol 2011;6:51-9. 
7. Weina PJ, Neafie RC, Wortmann G, Polnemus M, Aronson NE. Old world leishmaniasis: 
an emerging infection among deployed US military and civilian workers. Clin Infect Dis 
2004;39:1674-80. 
8. Claborn D, Masaouka P, Morrow M, Kee PL. Habitat analysis of North American sand 
flies near veterans returning from leishmania-endemic war zones. Int J Health Geogr 2008;7: 
65. 
9. Gonzalez JL, Gallego E, Castaño M, Rueda A. Testicular amyloidosis in hamsters 
experimentally infected with Leishmania donovani. Br J Exp Pathol 1983;64:518-23. 
10. Sharma M, Kaur S. Histological evaluation of cisplatin-induced gonadotoxicity against 
murine visceral leishmaniasis. Glob J Curr Res 2013;1:27-30. 



 93مینو شاددل   

1398 مهرو آبان /  چهارمدوره بیست و / مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان   

 

11. Manna L, Paciello O, Morte RD, Gravino AE.  Detection of Leishmania parasites in the 
testis of a dog affected by orchitis: case report. Parasit Vectors 2012;5:216.  
12. Jalali AS, Hasanzadeh S, Malekinejad H. Achillea millefolium inflorescence aqueous 
extract ameliorates cyclophosphamide-induced toxicity in rat testis: stereological evidences. 
Chin J Nat Med 2012;10: 247-54. 
13. Johnsen SG. Testicular biopsy score count – a method for registration of spermatogenesis 
in human testes: normal values and results in 335 hypogonadal males. Hormones 1970;1:2–
25. 
14. Ghasemi FM, Faghani M, Khajehjahromi S, Bahadori M,  Nasiri E, Hemadi M. Effect of 
melatonin on proliferative activity and apoptosis in spermatogenic cells in mouse under 
chemotherapy. J Reprod Contracept. 2010;21:79-94. 
15. Shaddel M, Sharifi I, Karvar M, Keyhani A, Baziar Z. Cryotherapy of cutaneous 
leishmaniasis caused by Leishmania major in BALB/c mice: A comparative experimental 
study. J Vector Borne Dis 2018;55:42–6. 
16. Shaddel M, Oormazdi H, Akhlaghi L, Kazemi B, Bandehpour M, Cloning of Leishmania 
major p4 gene YAKHTEH. 2008;10:201-4.  
17. Shiadeh MN, Niyyati M, Fallahi S, Rostami A. Human parasitic protozoan infection to 
infertility: a systematic review. Parasitol Res 2016;115:469-77. 
18. Cabello I, Caraballo A, MillanY. Leishmaniasis in the genital area. Rev Inst Med Trop 
Sao Paulo. 2002;44:105-7. 
19. Blickstein I, Dgani R, Lifschitz-Mercer B. Cutaneous leishmaniasis of the vulva. Int J 
Gynaecol Obstet 1993;42:46-7. 
20. Coto ACHH, Aguilar ES. Leishmaniasis in male genital organs. Med Cut ILA 1987;15: 
145-50. 
21. Yurtcu M, Abasiyanik A, Biçer S, Avunduk MC. Efficacy of antioxidant treatment in the 
prevention of testicular atrophy in experimental testicular torsion. J Pediatr Surg 2009;44: 
1754-8. 
22. Assis VP, Ribeiro VM, Rachid MA, Castro AC, Valle GR. Dogs with Leishmania chagasi 
infection have semen abnormalities that partially revert during 150 days of allopurinol and 
amphotericin B therapy. Anim Reprod Sci 2010;117:183-6. 
23. Mir F, Fontaine E, Reyes-Gomez E, Carlus M, Fontbonne A. Subclinical leishmaniasis 
associated with infertility and chronic prostatitis in a dog. J Small Anim Pract 2012;53:419-
22. 
24. Diniz SA, Melo MS, Borges AM, Bueno R, Reis BP, Tafuri WL, et al. Genital lesions 
associated with visceral leishmaniasis and shedding of Leishmania sp. in the semen of 
naturally infected dogs. Vet Pathol 2005; 42:650-8. 
25. Krishnan L, Guilbert LJ, Wegmann TG, Belosevic M, Mosmann TR. T helper 1 response 
against Leishmania major in pregnant C57BL/6 mice increases implantation failure and fetal 
resorptions. Correlation with increased IFN-gamma and TNF and reduced IL-10 production 
by placental cells. J Immunol 1996;156:653-62. 
26. Guazzone VA, Jacobo P, Theas MS, Lustig L. Cytokines and chemokines in testicular 
inflammation: a brief review. Microsc Res Tech 2009;72:620-8. 
27. Lysiak JJ, Nguyen QA, Kirby JL, Turner TT. Ischemia-reperfusion of the murine testis 
stimulates the expression of proinflammatory cytokines and activation of c-jun N-terminal 
kinase in a pathway to E-selectin expression. Biol Reprod 2003;69:202-10. 



 ...ارزیابی تغییرات استریولوژیک    94

 

1398 مهرو آبان /  چهارمدوره بیست و / مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان   

 

28. Hedger MP, Meinhardt A. Cytokines and the immune-testicular axis. J Reprod Immunol 
2003;58:1-26. 
29. Paraguai de Souza E, Esteves Pereira AP, Machado FC, Melo MF, Souto-Padrón T, 
Palatnik M, et al. Occurrence of Leishmania donovani parasitemia in plasma of infected 
hamsters. Acta Trop 2001;80:69-75. 
30. Noronha TR, Fock RA. Visceral leishmaniasis: amastigotes in the bone marrow. Hematol 
Transfus Cell Ther 2019;41:99-100. 
31. Hamoda AF, Radwan M, Rashed R, Amin A. Toxic effect of babesiosis in cattle and 
chemotherapeutic treatment in Egypt. Am J Infect Dis Microbiol 2014;2:91-6. 
32. Shamaei-Tousi A, Collin O, Bergh A, Bergström S. Testicular damage by 
microcirculatory disruption and colonization of an immune-privileged site during Borrelia 
crocidurae infection. J Exp Med 2001;193:995-1004. 
 
 
 

 
 
 
 
 


