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ABSTRACT  

Background and Aim: Daunorubicin is an effective antibiotic for the chemotherapy of 

various cancers. To prevent damage to healthy cells during chemotherapy, it is recommended 

to change this treatment or protect healthy cells from chemotherapeutic agents by protective 

compounds. The present study aimed to check the protective effect of royal jelly on male 

reproductive system against the side effects induced by daunorubicin injection in mice. 

Materials and Methods: In this study, 77 adult BALB/c mice were randomly divided into 

seven groups including sham, control, royal jelly 1, royal jelly 2, daunorubicin, royal jelly 

1+daunorubicin, and royal jelly 2+daunorubicin. Mice received saline (0.09%), and 

daunorubicin (2 mg/kg) intraperitoneally, and royal jelly (50 and 100 mg/kg) orally for 

8weeks. The sperm parameters, testis weight, and oxidative stress parameters were evaluated. 

Using SPSS software (version 16), data were analyzed by one-way analysis of variance and 

Tukey test. P<0.05 was considered significant. 

Results: Daunorubicin caused a significant improvement in sperm parameters, testicular 

weight, total antioxidant capacity (p<0.01), and a significant decrease in malondialdehyde 

levels (p<0.05), while in the treatment group these changes were compensated by royal jelly. 

Conclusion: The results of this study showed that daunorubicin caused decrease in sperm 

parameters and increased oxidative stress, while royal jelly, as a rich source of antioxidants, 

moderated these changes. 
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  چکیده

از آسکی   یریجلکوگ یمختلک  اسکت. بکرا یهاسکراان درمانییمیمکثرر در شک بیوتیک یآنت یک  یسیندانوروب  زمینه و هدف:

درمانی توسک  های سکالم در برابکر عوامکي شکیمیتغییر این شیوه درمانی و یا محافظکت از سکلول درمانی،یمیش یهای سالم اسلول

نکر  یکدمللیتول یستمس یبر عوارض جانب یالارر ژل رو یابیحاضر ارز ههدف مطالع ین،. بنابراشودیم یهکننده توصترکیبات محافظت

 در موش بود. یسیندانوروب یقاز تزر یناش

، ژل 1شامي شم، کنترل، ژل رویال گروه  هفتاور تصادفی به به BALB/cبالغ نژاد موش  77در این مطالعه،  :هاروشمواد و 

هفته سالین )%  8مدت ه ها بد. موشتقسیم شدن+ دانوروبیسین  2+ دانوروبیسین و ژل رویال  1، دانوروبیسین، ژل رویال 2رویال 

شکي خوراکی گرم/کیلوگرم( بهمیلی 100و  50و ژل رویال ) صفاقی داخيبصورت گرم/کیلوگرم( میلی 2( و دانوروبیسین )09/0

ها توس  آنالیز و تحلیي داده شد. تجزیه رزیابیاهای استرس اکسیداتیو پارامترهای اسپرم، وزن بیضه و پارامتر .دریافت نمودند

 دار در نظر گرفته شد.معنی p < 05/0. انجام شد( 16)نسخه  SPSS افزارنرم توکی باتست  و ارفهواریانس ی 

و نیز کاهش  (p<01/0کي ) یدانیاکسیآنت یتظرفوزن بیضه، اسپرم،  یپارامترها داردانوروبیسین سب  افزایش معنی ها:یافته

 جبران شد. ژل رویالبه خاار  ییراتتغ ینکه در گروه درمان اشد، درحالی( p<05/0)ید آلدئیدالونمدار سطح معنی

و افزایش استرس اکسیداتیو شد  کاهش پارامترهای اسپرمباعث  دانوروبیسیند که نتایج این مطالعه نشان دا گیری:یجهنت

 این تغییرات را تعدیي نمود.  یدانتاکسیاز آنت یعنوان منبع سرشاربهکه ژل رویال درحالی

 ها، استرس اکسیداتیو، سمیت اکسیدانژل رویال، دانوروبیسین، آنتی: کلمات کلیدی

 7/2/1400پذیرش: 20/10/1400اصلاحیه نهایی: 7/6/99وصول مقاله:
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 مقدمه

ضدسراان از گروه  یاز داروها یکی یسیندانوروب

حاد  یدرمان لوسم اور گسترده دراست که به یکلینآنتراسا

مورد استفاده قرار  یتیحاد لنفوس یو لوسم یلوسیتیم

در  یسلول یمگر تقسدارو، سرکوب ین(. ا1)گیردیم

 یسیندانوروب یضد سراان یتاست. خاص یسراان یهاسلول

 هاییت، مهار فعالDNAبا  هاییکسکمپل یيبواسطه تشک

DNA یزومرازو توپوا یمرازپل I  وIIیناقباْ ا. متعباشدی، م 

 یر،پذواکنش یژناکس یهاگونه یدژن، تول یانب یمروند بر تنظ

مرگ  یالقا یزو ن DNAبه  رسانی آزاد آس هاییکالراد

از  ینیحال، استفاده بال ین(. با ا2)گذاردیم یرتأر یسلول

 ی آن، از جمله آس یجد یعوارض جانب یيبدل وبیسیندانور

 یهاو بروز زخم یسازبه بافت قل ، اختلال در گلبول

 (.3محدود شده است) یدهان

 یمشکلات مرتب  با استفاده از داروها یيبدل امروزه

 ینو در ع یبه حداکلر اررات ضد سراان یابیدست یمیایی،ش

از  ینامطلوب ناش یحال به حداقي رساندن عوارض جانب

در  یجهان یکردرو ی  یدرمان یمیش یبالا یدوزها

 یعی،اب یباتو ترک ییدارو اهانی(. گ4)شودیم یتلق یپزشک

ضدسراان و  یعوارض داروها یت کاهندگیبواسطه خاص

از  یاریبس ینکهسو و ا ی از  یطیمح یعوامي خطرزا یرسا

دارند،  یضد سراان یتبه نوبه خود خاص یباتترک ینا

از  یکه(، بطور5اند)قرار گرفته ینامروزه مورد توجه محقق

 یداروها یبرا یکمک یوعنوان داربه یعیاب یباتترک ینا

مورد استفاده  ینیبال ییت و کارآزمایقاضد سراان، در تحق

موجود  ینهزم یندر ا یگسترده قرار گرفته و مستندات فراوان

 (.6است)

که  باشدیزنبور عسي م یهااز فرآورده یکی یالرو ژل

اررات ضد سراان، ضد التهاب و فشار خون بالا،  یدارا

 یت(. بسته به فعال7است) کسیدانایکاهش قند خون و آنت

حذف  یقاز ار تواندیم ی ترک ینآزاد، ا هاییکالراد

 هایژگیو ینکند. ا یرا خنل یپیدل یداسیونپراکس ها،یداناکس

 یکی،ژنت یارهایرا در کاهش مع یالژل رو همیتا

در  یداتیواسترس اکس یتسم یزو ن یشناسو بافت یوشیمیاییب

(. گزارش 8)سازدیکبد آشکار مو  یهکل یدملي،تول یستمس

 ییتوانا یشو افزا یبارور یتدر تقو یالشده است که ژل رو

 یج(. نتا12-9مثرر بوده است) یوانیح یهامدل یدمليتول

اسپرم،  یبالا یفیتو ک یالژل رو ینارتباط ب یگرد اتمطالع

 یحفاظت یتخاص یز( و ن13تحرک و غلظت اسپرم) یشافزا

 ین،(. علاوه بر ا14نشان دادند) اسپرم را ی در برابر آس

را در مقابي اررات  یالژل رو یارر محافظت یمطالعات قبل

گزارش  پلاتینیسو س یکلوفسفامیدس یرنظ ییداروها یسم

 یباتکه ترک رسدینظر ماساس، به ین(. بر ا16, 15)اندهنمود

و  اکسیدانییآنت یتبا فعال یالمانند ژل رو یعیاب

از عوارض  یریدر جلوگ توانندیم یمنیا یستمس کنندهیيتعد

 باشند.  یدمف یسیناز دانوروب یناش یجانب

ارر  یدر مورد بررس یگزارش یچههای مختل   بررسی در

شده با  یمارموش نر ت یدمليتول یستمس یبر رو یالژل رو

 یسندانوروب ینشد. از آنجا که دارو یافت یسیندانوروب

اررات سوء داشته باشد و ملي مذکر  یدتول یستمبر س تواندیم

مضر را مرتفع  یراتتار یناست ا نممک یالژل رو یاز ارف

بر  یالو ژل رو یسینکند، لذا در مطالعه حاضر اررات دانوروب

 ینا یقرار گرفت. برا یملي مذکر مورد بررس یدتول یستمس

سطح  یضه،اسپرم، وزن ب یمنظور پارامترها

تام  اکسیدانییتآن یتو ظرف یضهبافت ب آلدئید¬دی¬مالون

قرار  یابیمورد ارز یگاهیشبافت در موش کوچ  آزما ینا

 گرفتند.

 

 هاروشمواد و 

 28-30با میانگین وزنی  BALB/cبالغ نژاد موش  77تعداد 

های مدت ی  هفته قبي از آزمایش در قفسه ب ،گرم

 و گرادسانتی درجه 22±2استاندارد تحت شرای  دمای 

ای . حیوانات نگهداری شدند تهساع 12 تاریکی-نور دوره

در تمامی این مدت آزادانه به آب و غذا دسترسی داشتند. 
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مراحي آزمایش، اصول اخلاقی کار با حیوانات بر اساس 

منشور اخلاقی دانشگاه با کد 

IR.KUMS.REC.1398.695  که مربوط به این تحقیق

گروه  7اور تصادفی به ها بههمه موشاست رعایت شد. 

 .موش در هر گروه قرار گرفت 11ه و تقسیم شد

گروه کنترل  -2(، گروه اول )گروه شم( )عدم دریافت دارو

های ژل رویال گروه -4و  3کننده سالین(، )دریافت

 100و  50کننده ژل رویال با دوزهای )دریافت

کننده دریافتگروه دانوروبیسین ) -5 گرم/کیلوگرم(،میلی

های گروه -7و  6، کیلوگرم(/گرممیلی 2دانوروبیسین با دوز 

همزمان ژل رویال با کننده دریافتژل رویال + دانوروبیسین )

میلی گرم/کیلوگرم و دانوروبیسین با دوز  100و  50دوزهای 

میلی گرم/کیلوگرم(. ژل رویال از شرکت سیگما  2

((Sigma  و  50هفته با دوزهای  8خریداری شد و بمدت

خوراکی مورد استفاده ت صوربهگرم/کیلوگرم میلی 100

. دانوروبیسین از شرکت سیگما تهیه و با (17)قرار گرفت

 8ها بمدت . موش(18)گرم/کیلوگرم استفاده شدمیلی 2دوز 

 وریدی داخيصورت بههفته سالین و دانوروبیسین را 

ساعت بعد از آخرین تزریق، حیوانات  24 دریافت نمودند.

 بافت بیضه و اپیدیدیم آنها هوش شدند. سپسبوسیله اتر بی

علاوه بر  .استحصال شدند یدیدیمها از اپاسپرم .برداشته شد

 شناسی،های بافتاین، بافت بیضه جهت توزین، بررسی

 یتو ظرف یدآلدئیدمالونسنجش سطوح بافتی 

 10خارج شده و در محلول فرمالین  تام یدانیاکسیآنت

گیری از گیری و قال درصد رابت شد. پس از مراحي آب

 7تا  5های سریالی لام با برش 10هر گروه مورد آزمایش، 

ائوزین،  -میکرومتری تهیه شده و توس  هماتوکسیلین

 آمیزی شد.نگر

 یدیدیممختل  اسپرم، بافت اپ یپارامترها یبررس یبرا

 یترلیلیم 5 یحاو کشت سلولدم( جدا و در ظرف  یه)ناح

. قرار گرفت FBS ٪10 یحاو DMEM/F12 ی مح

درجه  37 یدر دما CO2  ٪5سپس در  یظروف پتر

شمارش  یانکوبه شدند. برا یقهدق 20 بمدت گرادیسانت

( %10) یناسپرم و فرمال یحاو ی مح یاسپرم، نسبت مساو

ها ، اسپرمنئوبار یدهایاسلا بر روی شد و با قرار دادن تهیه

 یکروسکوپتحرک اسپرم توس  م .(19)شمارش شدند

هر  یانتخاب شده برا یتصادفبه اور  ینهزم 10در  ینور

و  مانیمیزان زنده یابیارز یشد. برا سینمونه برر

 یاستفاده شد. برا یزی ائوزینآماسپرم، از رنگ یمورفولوژ

 یناسپرم با رنگ ائوز یحاو ی مح یکرولیترم 10منظور،  ینا

و با تهیه اسمیر از ی  قطره این مخلوط  مخلوط شد (%1)

ه صورت ب ونههر نم دراسپرم  100، یزتم یداسلا ی  یرو

 .(20)شد یبررس ینور یکروسکوپتوس  م یتصادف

آلدئید بافت بیضه از کیت دیبرای سنجش سطح مالون

( استفاده کشور آلمان ZellBio) آلدئیددیتجاری مالون

به وسیله  بافت بیضهابتدا هموژنیزه شدن شد. بدین منظور 

ها پتاسیم کلرید انجام شده و متعاق  آن نمونه %15/1محلول 

ژ سانتریفو g 1500دقیقه در دور  10بطور جداگانه بمدت 

های هموژنیزه شده به ترکی  واکنشی که د. سپس نمونهدنش

 Sodiumdodecyl) سولفات يیدودس میسد شامي

sulfate, SDS )شده و  اضافهاسید سیتری  و آب مقطر  و

 95پس از جوشاندن ترکی  بمدت ی  ساعت در دمای 

 g3000 دور در نگراد و سانتریفیوژ کردن آدرجه سانتی

)محلول روئی(  تانتاجذب سوپران قدرت ،دقیقه 10بمدت 

در اول کشور چین(  Jenway)  نگارای دستگاه به وسیله 

 .سنجیده شد nm550موج 

بافت بیضه با استفاده از  تام یدانیاکسیآنت تیظرفسنجش 

ی حاو تیک. این شد ( انجامکشور آلمان ZellBio) تیک

زا، پودر رنگ ،X 100معرف آماده مصرف، بافری  

 تیکروپلیم  یکننده واکنش، استاندارد و ق محلول متو

-یآنت تیسنجش، مقدار ظرف نیبود. در ا یچاهک 96

 در نمونهموجود  دانیاکسیمقدار آنت از مقایسهتام  یدانیاکس

  یدآسکوربیبا اس های هموژنیزه شده(گرم از بافت 1)

 mM برابر تیک تی. حساسدیگرد هحاسببعنوان استاندارد م
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نانومتر، مقدار  490دستگاه الایزا در جذب  و توس بود  1/0

 اکسیدان تام خوانده شد.آنتی

انجام  SPSS16افزاری ها با استفاده از برنامه نرمآنالیز داده

ارفه و ی  ANOVAهای کمی با روش آماری شد. داده

مقایسه شدند. همچنین اعداد در بخش نتایج  Tukeyتست 

دار در نظر عنیم P<05/0ارائه و  Mean± SEMبصورت 

 گرفته شد.

 

 هایافته

در پژوهش حاضر، پارامترهای سیمن از نظر تعداد اسپرم و 

های اسپرم )سریع، آهسته، درجا، بدون نیز انواع حرکت

تحرک( و مورفولوژی اسپرم بررسی شدند. از نظر شمارش 

میدان مختل  میکروسکوپ  5ها در اسپرم، تعداد اسپرم

طالعه قرار گرفتند. در این مطالعه، نوری در هر موش مورد م

 و مورفولوژیتعداد دار پارامترهای اسپرم شامي کاهش معنی

نسبت به  دانوروبیسینکننده های دریافتدر موش اسپرم

، در حالیکه (p<01/0های شم و کنترل نشان داده شد )گروه

در گروه درمان )تجویز همزمان دانوروبیسین و ژل رویال( 

اور ها بهاسپرم و مورفولوژیتعداد ن شده و این کاهش جبرا

 .ال  و ب( -1( )نمودار p<01/0)داری فزایش یافت معنی

ماندن اسپرم و نیز تحرک اسپرم دار قابلیت زندهکاهش معنی

های در مقایسه با گروه دانوروبیسینکننده در گروه دریافت

شم و کنترل مشاهده شد که در گروه درمان )تجویز همزمان 

ماندن اسپرم و انوروبیسین و ژل رویال( افزایش قابلیت زندهد

ج و نمودار  -1)نمودار ( p<01/0)تحرک اسپرم دیده شد 

2). 

 

 

 
در هر گروه، هر ستون نمودار نشان دهنده  های آزمایشی.. اثرات تجویز ژل رویال و دانوروبیسین بر پارامترهای اسپرم در گروه1نمودار 

و  p<05/0دهنده میزان ترتی  نشانبه*، **داری آماری در نظر گرفته شده است. عنوان سطح معنیبه p<05/0باشد. مقدار انحراف معیار می ±مقادیر میانگین 

01/0<p 01/0دهنده میزان نشان ##، 2و 1های شم، کنترل، ژل رویال در مقایسه با گروه>p گروه  (2شم، )( گروه 1) باشد.در مقایسه با گروه دانوروبیسین می
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+ دانوروبیسین.  2ژل رویال  ( گروه7+ دانوروبیسین، ) 1ژل رویال  گروه (6)، ( گروه دانوروبیسین5، )2ژل رویال  ( گروه4، )1ژل رویال  ( گروه3کنترل، )

 گرم/کیلوگرم.میلی 100و  50کننده ژل رویال با دوزهای : دریافت2و  1ژل رویال 

 

 
در هر گروه، هر ستون نمودار نشان دهنده مقادیر های آزمایشی. ز ژل رویال و دانوروبیسین بر تحرک اسپرم در گروه. اثرات تجوی2نمودار 

در مقایسه با  p>01/0دهنده میزان نشان ** داری آماری در نظر گرفته شده است.عنوان سطح معنیبه p<05/0باشد. مقدار انحراف معیار می ±میانگین 

ژل  ( گروه3گروه کنترل، ) (2( گروه شم، )1) باشد.در مقایسه با گروه دانوروبیسین می p<01/0دهنده میزان نشان ##، 2و 1ترل، ژل رویال های شم، کنگروه

: 2و  1رویال + دانوروبیسین. ژل  2ژل رویال  ( گروه7+ دانوروبیسین، ) 1ژل رویال  گروه (6)، ( گروه دانوروبیسین5، )2ژل رویال  ( گروه4، )1رویال 

 گرم/کیلوگرم.میلی 100و  50کننده ژل رویال با دوزهای دریافت

وزن بیضه در  دارمنجر به کاهش معنیتجویز دانوروبیسین 

. (1)جدول  (P<01/0های شم و کنترل شد )مقایسه با گروه

+  2دار وزن بیضه در گروه ژل رویال همچنین کاهش معنی

شم و کنترل دیده شد  هایدانوروبیسین نسبت به گروه

(05/0>P .)تنهایی و ژل رویال به کنندههای دریافتدرگروه

کننده همزمان ژل رویال و دانوروبیسین های دریافتنیز گروه

داری نسبت به گروه دانوروبیسین وزن بیضه افزایش معنی

 مقااع بافت بیضه در گروه (.1( )جدول P<01/0نشان داد )

در رنگ آمیزی  400مایی نگانه با بزرگ های هفت

ائوزین حاکی از آسی  بافت بیضه پس از -هماتوکسیلین

های سمینفروس دچار تجویز دانوروبیسین بود، بطوریکه لوله

چروکیدگی شده بودند و تعداد اسپرم در داخي لومن آنها 

های درمان )تجویز که در گروهکاهش نشان داد. در حالی

این تغییرات بافتی بهبود  همزمان دانوروبیسین و ژل رویال(

 (.1یافت )شکي 
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ائوزین،  -آمیزی هماتوکسیلینهای آزمایشی )رنگ: اثرات تجویز ژل رویال و دانوروبیسین بر بافت بیضه در گروه1شکل 

+  1ژل رویال  گروه (6)، دانوروبیسین ( گروه5، )2ژل رویال  ( گروه4، )1ژل رویال  ( گروه3گروه کنترل، ) (2( گروه شم، )1) برابر(. 4۰۰نمایی بزرگ

 10نوار مقیاس بیانگر   گرم/کیلوگرم.میلی 100و  50کننده ژل رویال با دوزهای : دریافت2و  1+ دانوروبیسین. ژل رویال  2ژل رویال  ( گروه7دانوروبیسین، )

 میکرومتر است.

بر روی میزان پراکسیداسیون لیپیدی  ژل رویالبررسی تأریر 

(malondialdehyde, MDAبافت بیضه موش ) ها نشان

های گروهدریافت کننده دانوروبیسین و نیز داد که در گروه 

، افزایش درمان )تجویز همزمان دانوروبیسین و ژل رویال(

های شم در مقایسه با گروه MDAداری در سطح بافتی معنی

به گروه  . نسبت(P<05/0) و کنترل مشاهده شد

 1های ژل رویال در گروه MDAطح بافتی دانوروبیسین، س

های درمان )تجویز همزمان دانوروبیسین و گروهو نیز  2و 

 (.1( )جدول P<01/0داری داشت )کاهش معنیژل رویال( 

اکسیدانی تام بافت بیضه در گروه دانوروبیسین ظرفیت آنتی

(01/0>P و نیز )تجویز همزمان های درمان )گروه

های شم کنترل در مقایسه با گروه( الدانوروبیسین و ژل روی

کاهش قابي توجهی داشت. نتایج این پژوهش حاکی از 

های ژل اکسیدانی تام گروهدار ظرفیت آنتیافزایش معنی

تجویز همزمان های درمان )گروهو نیز  2و  1رویال 

در مقایسه با گروه دانوروبیسین ( دانوروبیسین و ژل رویال

 (.1( )جدول P<01/0بود )

 

انحراف معیار  ±ها بر اساس میانگین ر گروه دادهدر ه های استرس اکسیداتیو بافت بیضه در گروه های آزمایشی.ارزیابی وزن بیضه و شاخص .1جدول 

های شم، در مقایسه با گروه p>01/0و  p>05/0دهنده میزان ترتی  نشانبه*، **داری آماری در نظر گرفته شده است. عنوان سطح معنیبه p 0<05/0گزارش شده است. مقدار 

، 2ژل رویال  ( گروه4، )1ژل رویال  ( گروه3گروه کنترل، ) (2( گروه شم، )1باشد. )سه با گروه دانوروبیسین میدر مقای p>01/0دهنده میزان نشان ## ،2و 1کنترل، ژل رویال 

 100و  50کننده ژل رویال با دوزهای : دریافت2و  1+ دانوروبیسین. ژل رویال  2ژل رویال  ( گروه7+ دانوروبیسین، ) 1ژل رویال  گروه (6)، ( گروه دانوروبیسین5)

 گرم/کیلوگرم.میلی

 

 

 

 

 

 

 
 

 گروه

 پارامتر

 وزن بیضه

 )گرم(

آلدئید دیسطح مالون

 لیتر(مول/میلی)میلی

اکسیدانی تام ظرفیت آنتی

 لیتر(مول/میلی)میلی

1 06/0 ± 20/1 07/0 ± 69/4 05/0 ± 94/0 

2 03/0 ± 16/1 08/0 ± 74/4 07/0 ± 93/0 

3 02##/0 ± 24/1 09##/0 ± 65/4 06##/0 ± 92/0 

4 05##/0 ± 22/1 10##/0 ± 54/4 08##/0 ± 05/1 

5 **03/0 ± 95/0 **2/1 ± 02 **03/0 ± 47/0 

6 02##/0 ± 89/0 ##*09/0 ± 02/6 ##*05/0 ± 97/0 

7 ##*04/0 ± 69/0 ##*07/0 ± 43/6 ##*06/0 ± 37/0 
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 بحث

عنوان یکی اند که تجویز دانوروبیسین بهمطالعات نشان داده

از داروهای ضدسراان، با عوارض جانبی جدی همراه بوده 

محافظتی ژل  حاضر سعی شده است که ارر مطالعه است. در

عوارض جانبی داروی دانوروبیسین در سیستم  رویال بر

 این از حاصي گیرد. نتایج ررسی قرارب تناسلی مردانه مورد

استرس  یجادسب  ا که دانوروبیسین داد نشان مطالعه

بیضه شد که تشخیص این آسی  توس   در بافت یداتیواکس

-آلدئید، کاهش ظرفیت آنتیدیافزایش سطح مالون

اکسیدانی تام بافت بیضه، کاهش وزن بیضه، کاهش تحرک 

های غیرابیعی فزایش اسپرمو قابلیت زنده ماندن اسپرم و نیز ا

با اصلاح کردن تأیید گردید. در حالیکه تجویز ژل رویال 

سب  کاهش اررات مخرب  ییر یافته،تغ یفاکتوها

 شد. دانوروبیسین

کاهش قابي دانوروبیسین باعث  که یممطالعه نشان داد یندر ا

ها، حرکت اسپرم، زنده ماندن اسپرم و نیز تعداد اسپرمتوجه 

تواند به علت اختلال ها شدکه این امر میاسپرم مورفولوژی

هفته  8باشد و از آنجا که دوره تیمار اسپرماتوژنز در 

موش را در بر  اسپرماتوژنزکه ی  سیکي  (18)بوده

توان گفت که دانوروبیسین به واسطه گیرد، بنابراین میمی

را مختي نموده  اسپرماتوژنزهای توپوایزومرازی، مهار آنزیم

است. از آنجا که مشابه یا مخال  این نتیجه در بررسی 

توان اظهار داشت که برای های علمی یافت نشد، میسایت

، تأریر داروی دانوروبیسین بر روند اسپرماتوژنز در اولین بار

این مطالعه مورد بررسی قرار گرفته است. افزون بر این، 

های تیمار شده با دانوروبیسین در کاهش وزن بیضه در موش

توان با آتروفی پارانشیم بافت بیضه این پژوهش را می

ضه توضیح داد. اختلال در اسپرماتوژنز و نیز تحلیي بافت بی

پس از تجویز دانوروبیسین در پژوهش حاضر، شواهدی بر 

همسو با  .نر هستند یمللیدتول یستمس یدارو بر رو ینا یتسم

بر بافت بیضه و  یسیندوکسوروبنتایج ما، اررات تخریبی 

. البته (21)پارامترهای اسپرم رت نیز گزارش شده است

تخری  بافت بیضه به مدت زمان و دوز داروی 

بستگی دارد و این آسی  می تواند برگشت  دوکسوروبیسین

نتایج مطالعه دیگر حاکی از اررات مخرب  .(22)پذیر باشد

( بر اسپرم بیوتی  کموتراپی   آنتی)ی بلئومایسین

. مطالعات متعدد نیز آرار سوء شیمی درمانی و (23)است

, 24)دهندروند اسپرماتوژنز انسان نشان می رادیودرمانی را بر

ها بر سیستم تولید ملي مذکر شکه بیانگر سمیت این رو (25

در این پژوهش مشخص شد که دانوروبیسین سب   است.

ها شد که این آلدئید بافت بیضه موشدیافزایش سطح مالون

امر بیانگر پراکسیداسیون لیپیدی بافت بیضه است و دلیلی 

دیگر برای آسی  بافت بیضه در ارر تجویز دانوروبیسین 

های وروبیسین سب  تولید رادیکالباشد. بر این اساس، دانمی

 یسلول ی و آس یداتیواسترس اکس یو به دنبال آن القاآزاد 

نظر شده است. به یضهبافت ب یمنقص در پارانشو درنهایت 

های یکالراد یدسب  تول رسد که تجویز دانوروبیسینمی

با  توانندیم یآبشار یهاواکنش یکه در افعالی شده است 

برقرار کرده و  یوندسلول پ یول و غشاسلهای یومولکولب

 تواندیسلول م یغشا ی تخر. ببرند بین سلول را از یغشا

-دییزان مالونم یشو افزا یپیدیل یداسیونپراکسیجاد سب  ا

یپیدی ل یداسیونپراکسها شود. آلدئید بافت بیضه موش

آزاد و  یزان رادیکالم ینعدم تعادل بگواهی بر 

علاوه بر این، کاهش ظرفیت  .ستابدن  هایاکسیدانیآنت

اکسیدانی تام بافت بیضه پس ازتجویز دانوروبیسین نیز آنتی

گواه دیگری برای القای استرس اکسیداتیو در ارر تجویز 

دانوروبیسین بود. از ارف دیگر، در پژوهش حاضر کاهش 

وزن بیضه، کاهش تحرک و قابلیت زنده ماندن اسپرم و نیز 

ابیعی در گروه دانوروبیسین را های غیرافزایش اسپرم

توان از عواق  ناشی از القای استرس اکسیداتیو توس  می

این دارو دانست. همسو با نتایج این پژوهش گزارش شده 

-دیمالون پلاتین باعث افزایش سطحسیساست که تجویز 

کاهش قدرت باروری در  ر بافکت بیکضه وآلدئید د
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. در مطالعه (17)شدبکا ایکن دارو  تیمار شدههای موش

و همکارانش، کاهش ظرفیت  Ibrahimدیگری توس  

دوکسوروبیسین اکسیدانی تام در گروه دریافت کننده آنتی

 .(26)گزارش شد

ککه مقاومکت  استاککسیدان آنتکی مکاده ویکال یک ژل ر

آور شککیمی زیککان رات جککانبی وبککدن را در برابککرارکک

و در نتیجکه باعکث  بردهاشکعه درمکانی بکالا  درمکانی و

هککا وافککزایش قککدرت سیککستم ایمنککی بازسککازی سککلول

مطالعه ما نشان داد که مککصرف د. نتایج شکککوبکککدن مکککی

وزن  یشافزا دانوروبیسین سب  تککوأم ژل رویککال بککا داروی

اکسیدانی تام، کاهش م، ظرفیت آنتیاسپر ی، پارامترهایضهب

-دییعی و نیز کاهش سطح مالونابیرغ یهاتعداد اسپرم

یج مشابهی با این نتایج در ی  . نتابافت بیضه شد آلدئید

. در این تحقیق مشخص شد (17)مطالعه گزارش شده است

آلدئید بافت بیضه، دیسطح مالونبا کاهش  که ژل رویال

 یدانیاکسیآنت یترا کاهش داده و ظرف یپیدل یداسیونپراکس

که باعث کاهش استرس است  داده یشبافت را افزااین 

گزارش نمودند که ژل  رانشو همکا Azad. شد کسیداتیوا

و ضد آپوپتوز  یدانیاکسیاررات آنت با دارا بودن رویال

از  یناش یهای در برابر آس یضهببافت از  یررثاور مبه

. علاوه بر این، گزارش شده (27)نمودمحافظت  یکوتینن

پلاتین مککصرف تککوأم ژل رویککال بککا داروی سیساست که 

بهبود و  آلدئیددیمالون سطحدار معنکیککاهش  سب 

 .(17)شدهکا هکای بکاروری مکوششاخکصه

هبودبخش ژل رویال بپژوهش حاضر حاکی از اررات  یجنتا

 دریافت کننده یهاموش یمللیدتول یپارامترها آسی  بر

و  یاستروژن یاهیتکه به فعال دانوروبیسین است

 یالژل روشود، زیرا مینسبت داده  ژل رویال یدانیاکسیآنت

مهار  ییداشته و توانا ییبالا اکسیدانتییآنت یتفعال

 یدروکسیو ه یدسوپراکسا یونمانند آن یآزاد هاییکالراد

را دارد و  (28)هایچرب یداسیونکاهش پراکسو نیز  یکالراد

در یداسیون اکس و یمولکول یرهایمسلذا قادر به سرکوب 

کننده دانوروبیسین بوده است. بر این دریافت یهاموش

افرادی که تحکت درمکان بکا  توان اظهار داشت کهمیاساس، 

تواننکد بکا مکصرف ژل رویال ، مکیهستند دانوروبیسینداروی 

، را به حداقي برسانندبر بافت بیضه آرار تخریبی این دارو 

با توجه . هرچند مطالعات بیشتری در این خصوص نیاز است

ژل ر های ژل رویال، احتمال دارد که خواص دیگبه ویژگی

 مهار آپوپتوز یزو ن یآماس یهاسرکوب واکنش نظیر یالرو

در  یسیناز دانوروب یناش یداتیواکس هایی آسدر تعدیي 

شود که در مطالعات مثرر باشد، لذا پیشنهاد می موش یضهب

  .بعدی این خواص مورد بررسی بیشتر قرار گیرند

 گیرییجهنت

 نوروبیسیننشان داد که دا حاضرمطالعه حاصي از  یجنتا

کاهش سب  و مردانه داشت  یتناسل یستمساررات مخرب بر 

علت دارا بودن خاصیت هب شد. ژل رویالباروری 

در  یمحافظت ی  عاميعنوان هتواند بیماکسیدانی، آنتی

  .ی دانوروبیسین مثرر باشداررات منف این کاهش

 تشکر و قدردانی

. شده است مقاله تأمین بودجه تحقیق توس  خود نویسندگان

نتایج این تحقیق بخشی از پایان نامه دکتری تخصصی 

فیزیولوژی دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات است که با 

 اخلاق کد تصوی  شده است. 980615شماره 

IR.KUMS.REC.1398.695 هیچ کدام از باشد. می

ها تعارض منافعی نویسندگان این مطالعه، افراد و یا دستگاه

این مقاله ندارند.  نویسندگان از کارشناسان  برای انتشار

 گروه آناتومی دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه قدردانی

نمایند.می
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