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ABSTRACT 
Background and Aim: Considering the increased number of students, staff and faculties and various educational 
and research departments in university environments, provision of a safe environment is one of the main challenges 
in the universities and higher education centers. The aim of this study was to perform a comprehensive and detailed 
assessment of risks in different departments of Kurdistan University of Medical Sciences. 
Material and Method: In this descriptive-analytical study we assessed buildings, laboratories, engine room heating 
systems, libraries and commuting routes at Kurdistan University of Medical Sciences. Fire risk assessment was 
performed in three areas of properties, people and activities by FRAME  (Fire Risk Assessment Method for 
Engineering) software. The safety of laboratories was assessed by ACHiL (Assessment and Classification of 
Hazards in Laboratories) specific method. Failures in buildings, engine room heating systems, electrical panels and 
equipment were identified and evaluated by the FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) method. The safety level 
of traffic and transportation routes, parking lots and streets were assessed by ET&BA (Energy Trace & Barrier 
Analysis) method.   
Results: The fire risk level for individuals, properties and activities in all colleges was unfavorable (R˃1). In the 
laboratory, the main risks were related to chemicals such as pressurized cylinders (R=12), corrosive substances 
(R=6) and toxic solutions (R=6). In the buildings, the highest risks were related to a fault in the emergency condition 
plan, non standard height of the stairs case and low width of the stairs. Also, in the engine room heating systems, 
most of the risks were related to fuel tanks (leaks of valves) and boilers (excessive temperature and pressure)  with 
R2˃00. The electrical safety status was assessed unsuitable due to failures in the protection systems (grounding 
system and life-saving switch). Chemical and potential energies were among the most important energies damaging 
the paths and passages. 
Conclusion: The safety level of the campus is unfavorable and the safety conditions in all departments and activities 
are alarming. The main risk is the risk of fire and the most dangerous part is the engine room.  Therefore, effective 
planning to control and manage the risks in the campus complex should be done on the basis of risk priority. 
Keywords: Risk, Risk assessment, Safety management, Chemical safety. 
Received: June 30, 2022                   Accepted: July 11, 2023 

 
 
 

Copyright © 2018 the Author (s). Published by Kurdistan University of Medical Sciences. This is an open access article 
distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-Non Commercial License 4.0 (CCBYNC), where it is 
permissible to download, share, remix, transform, and buildup the work provided it is properly cited. The work cannot be used 
commercially without permission from the journal 

 

How to cite the article: Ebrahim Darvishi, Kamaladin Abedi, Farough Mohammadian, Hiva Osmani, Paria Saedi, Jamshid 
khoubi, Arezoo Yari, Bijan Nouri. Identification of Hazards, Risk Assessment of the Campus Collection of Kurdistan 
University of Medical Sciences With the Aim of Crisis Management. ُُSJKU 024;29(3):113-126.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
sj

ku
.2

9.
3.

10
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jk

u.
m

uk
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                             1 / 14

http://dx.doi.org/10.61186/sjku.29.3.10
http://sjku.muk.ac.ir/article-1-7413-en.html


 113-1403/126مرداد و شهریور  /  نهدوره بیست و / مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان 

 هدفکردستان با  یدانشگاه علوم پزشک سیمجموعه پردریسک  یابیارزشناسایی خطر و 
   بحران تیریمد

  8، بیژن نوري7، آرزو یاري6، جمشید خوبی5، پریا ساعدي4، هیوا عثمانی3، فاروق محمدیان2عابدي الدین کمال، 1ابراهیم درویشی

  0000- 0002-7857-1781: ارکیداستادیار، مرکز تحقیقات بهداشت محیط، پژوهشکده توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، ایران، کد . 1
 0000- 0003-3378-9506: استادیار، مرکز تحقیقات بهداشت محیط، پژوهشکده توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، ایران، کد ارکید. 2

، f.mohammadian1986@gmail.com: ایران، ایمیلاستادیار، مرکز تحقیقات بهداشت محیط، پژوهشکده توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، . 3
 0000-0001-9582-2880: ، کد ارکید087-33664643: ثابت تلفن

 0000-0002-3808-7274: ایران، کد ارکیددانشجوي کارشناسی ارشد، کمیته تحقیقات دانشجویی، پژوهشکده توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، . 4

 0000-0001-6352-1274: کارمند، کمیته تحقیقات دانشجویی، پژوهشکده توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، ایران، کد ارکید. 5

 0000-0001- 8551-6054: سنندج، ایران، کد ارکیدمربی، مرکز تحقیقات بهداشت محیط، پژوهشکده توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، . 6

 0000-0002- 5322-9971: استادیار، مرکز تحقیقات عوامل اجتماعی موثر بر سلامت، پژوهشکده توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، ایران، کد ارکید. 7

 0000-0002- 2932-5058: توسعه سلامت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، ایران، کد ارکیدبر سلامت، پژوهشکده  مؤثردانشیار، مرکز تحقیقات عوامل اجتماعی . 8

  چکیده
هاي متنوع آموزشی و تحقیقاتی در  و همچنین بخش با توجه به وجود تعداد بالاي دانشجویان، کارکنان و اساتید :هدف و سابقه
 .ها و مراکز آموزش عالی است هاي اصلی در دانشگاه خطر یکی از چالشفراهم کردن محیطی ایمن و عاري از  هاي دانشگاهی محیط
  .هاي مختلف دانشگاه علوم پزشکی کردستان بود جامع و دقیق خطرات در بخش یابیمطالعه ارز این هدف

یرهاي عبور و ها و مس ها، کتابخانه ها، موتورخانه ها، آزمایشگاه ساختمان بر رويتحلیلی حاضر -پژوهش توصیفی: ها مواد و روش
 يسوز آتشخطر  یابیروش ارز( FRAMEافزار  ارزیابی ریسک حریق با نرم. مرور در دانشگاه علوم پزشکی کردستان انجام گردید

هاي آموزشی و تحقیقاتی با روش  وضعیت ایمنی آزمایشگاه .ها انجام گردید در سه حیطه دارایی، افراد و فعالیت )یمهندس يبرا
ها، تأسیسات موتورخانه و تابلو و  نواقص ساختمان. ارزیابی شد )ها یشگاهآزماخطرات در  يبند طبقهو  یابیارز( ACHiLاختصاصی 

ونقل،  تردد و حمل يرهایمسسطح ایمنی . شناسایی و ارزشیابی گردید )حالت شکست و اثر لیتحل( FMEAتجهیزات برقی با روش 
  .بررسی گردید )و موانع يانرژ یابیرد وتحلیل یهتجز( ET&BAبا روش  هاي مجموعه معابر و خیابان نگ،یپارک

در آزمایشگاه . ارزیابی گردید) بالاتر از یک(نامطلوب ها  ها در همه دانشکده دارایی و فعالیتافراد و نیز  يبراریسک حریق  :ها یافته
ها بالاترین  در ساختمان. بود 6 هاي سمی و محلول 6 ، مواد خورنده12با سطح ریسک  فشار سیلندرهاي تحت مربوط بهخطرات بیشترین 

ها بود همچنین در  ها و عرض کم پلکان پله عدد اولویت ریسک مرتبط با نقص در برنامه شرایط اضطراري، ارتفاع غیراستاندارد نرده راه
با سطح  )ازحد حرارت و فشار بیش(هاي آب گرم  و دیگ) شیرهاي تخلیه نشتی(هاي سوخت  ها مرتبط با مخزن ها بیشتر نقص موتورخانه

نامناسب ) اتصال به زمین و کلید محافظ جان(هاي حفاظتی  وضعیت ایمنی برق به دلیل نقص در سیستم. بود 200ریسک بالاتر از 
  .رسان به مسیرها و معابر بودند هاي آسیب ترین انرژي انرژي شیمیایی و پتانسیل جزء مهم. ارزیابی شد

 نیتر عمده. استهشداردهنده ها  ها و فعالیت در همه بخشو شرایط بوده نامطلوب پردیس  وضعیت ایمنی کلیبه طور  :گیري یجهنت
جهت  مؤثرریزي  باید برنامه رو ینااز  .ها هستند نیز موتورخانه بخش دانشگاه نیتر و خطرناكریسک موجود ریسک حریق ارزیابی شد 

  .پردیس به ترتیب اولویت صورت و اجرا گردددر مجموعه شناسایی هاي  کنترل و مدیریت ریسک
  .ییایمیشمواد  یمنیاایمنی حریق،  ،یمنیا تیریمد سک،یر یابیارز: دواژهیکل

  20/4/1402:پذیرش 24/12/1401:اصلاحیه نهایی 9/4/1401:وصول مقاله
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  مقدمه
 زیست یطمح جدانشدنی، جزء ساز انسانو  یعیطب يایبلا

سازمان  کی ای کشور جامعه، کیافراد  یهاست که تمام انسان
از  اکثرا که  يدر جامعه امروز. دهند یقرار م یرتأثرا تحت 

 ستمیس کی یشود، از کارافتادگ یاستفاده م دهیچیپ يها ستمیس
 طوحتواند موجب بروز اختلال در س یبروز حوادث م ای

 طیجامعه و مح يبرا يدیبه عنوان تهد یمختلف شود و حت
 یاست که همگان در پ لیدل نیبه ا. گردد یتلق ستیز
 ییشناسا). 1, 2(هستند نییو با احتمال خطر پا منیا یستمیس

 کیستماتیس ندیفرآ کی سکیر تیریو مد یابیخطرات، ارز
در  دقدرتمن يو ابزار ستمیس کی یمنیا طیدر شرا رانهیشگیو پ

 کیجهت حذف علل و احتمالات حوادث قبل از بروز در 
 جهیاز حوادث نت ياریکه امروزه بس يا به گونه. سازمان است

است که به صورت آشکار و پنهان  یعدم توجه به عوامل
از موارد،  ياریدر بس. اند داشتهل بروز حوادث را یپتانس

 یابیمورد ارز اصلا  ایموجود خود را  يها سکیها ر سازمان
نسبت به  يکمتر اریبس سکیبه سطح ر ایدهند و  یقرار نم

انواع  یو به طور کل رندیگ یخود در نظر م یحالت واقع
و  یطیمح ستیز يها بیآس ،یشغل يها يماریحوادث، ب

 میرا به طور مستق یقابل جبران ریغ بعضا و  ادیز اریمخاطرات بس
 المللی ینبسازمان ). 5-3(کنند یم لیبه خود تحم میمستق ریو غ
 یناش هايماريیاز حوادث و ب یناش ریمرگ و م) ILO( کار

بیش مورد اعلام کرده است که  ونیلیم 34/2 انهیاز کار را سال
در  ).6, 7(است یشغل هاي یماريباز  یناش آن درصد  85از 

ي اخیر آمار حوادث مرگبار در مراکز عالی و ها سال
در ایران و جهان افزایشی بوده است که  یدانشگاههاي  محیط
ها در برابر حوادث و خطرات  ي آنریپذ بیآس دهنده نشان
  . )1( است

مهم در  اریبس يسازمان و نهاد کیها به عنوان  دانشگاه
از سطح  دیآموزش و پرورش دانشمندان و پژوهشگران، با

کار سالم و  طیبرخوردار باشد تا مح یخاص یو آرامش تیامن

و پژوهشگران خود فراهم  انیدانشجو د،یرا براي اسات یمنیا
 اماکن نیو بهداشت در ا یمنیاصول ا تیلذا رعا ؛)8( ندینما

است که  یدر حال نیا). 9(برخوردار است ییبالا تیاز اهم
مراکز  یدر برخ ریحوادث اخ زیمطالعات انجام شده و ن

و به  یکار دانشگاه طیکه مح دهد ینشان م یو درمان یآموزش
 جادیهمراه با ا یقاتیتحق يها شگاهیو آزما یمراکز علم ژهیو

و  یمنیا رانتوسط پژوهشگ یبه سخت یهستند که گاه یخطرات
  ).10(باشند یبهداشت قابل کنترل م

 ،یآموزش يها و حساس در مجموعه یاز نقاط بحران یکی
ها از  شگاهیدر آزما. هستند یقاتیو مراکز تحق ها شگاهیآزما

 يکه هر کدام دارا شود یاستفاده م یمتنوع ییایمیمواد ش
 یاحتراق، انفجار و سوختگ ت،یازجمله سم يخطرات متعدد

وجود انواع  شگاه،یآزما طیو شرا طیمح ن،یا علاوه بر. هستند
 يدر کار و الگوها راتییتغ ندها،یاز عوامل و فرآ یعیوس

تواند منجر  یم زیمعمول ن ریغ ای دیاستفاده از مواد جد ،يکار
 ادشده،یعلاوه بر موارد ). 11(گردد یبه بروز حوادث متنوع

که از  یپژوهشگران و کارکنان د،یاسات ان،یتعدد دانشجو
 اریکنند، ارزش مادي بس یم فادهاست ها یشگاهآزماامکانات 
از حد  شیدشواري ب ایعدم امکان و  زات،یاز تجه یبالاي برخ

 یبه همراه تبعات اجتماع دهید بیآس زاتیتجه ینیگزیجا
فضاها باعث شده است که  گونه ینااز حوادث در  یناش

 قیحر). 12, 13(شوند یتلق یبحران ،یمنیاز نظر ا هاشگاهیآزما
و  یاست که خسارت جان ییها دهین پدیتر طرناكاز خ یکی

حاصل  اتیآورد و بر طبق تجرب یرا به وجود م يا عمده یمال
مراکز  هیکل يمهم برا یگذشته خطر و بحران يها شده در سال

بر طبق . است يو تجار یدرمان ،یآموزش ،یخدمات ،یصنعت
 حریقمورد  ونیلیم کی یبا تقرسالانه  کایآمر یگزارش آمار مل

 800که در حدود  دیآ یها به وجود م ها و کارگاه در ساختمان
 يدلار خسارت بر جا اردیلیم 20از  شیکشته و ب

 شگاهیآزما یمنیطبق گزارش انجمن ا نیهمچن). 14(گذارد یم
حادثه در  34تعداد  2015تا  2000سال  متحده، از الاتیا
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حادثه مربوط  11تعداد  نیرخ داده است که از ا ها شگاهیآزما
متحده،  الاتیو بنا به آمار دولت ا) 15(است ها نشگاهبه دا

در سال  یقاتیتحق يها شگاهیهزار حادثه در آزما 10به  کینزد
توان  یم زین رانیدر ا نیهمچن ).16(گزارش شده است 2005

در  دروژنیاز جمله انفجار کپسول گاز ه یبه حوادث
 تهرانمدرس  تیدانشکده علوم دانشگاه ترب یمیش شگاهیآزما

 عاتیضا اي یشهشو انفجار ظروف ) 11) (دانشجو کیفوت (
 یدانشگاه بوعل یآل یمیش یقاتیتحق شگاهیدر اثر گرما در آزما

چشم، صورت و  هیدانشجو از ناح 6همدان و مجروح شدن
  ).17( دست اشاره کرد

 زین یو آموزش يادار يها خود ساختمان ها شگاهیبر آزما علاوه
با  يادار يها ساختمان. هستند تیحائز اهم یمنیاز لحاظ ا

توجه  ازمندین یمنیاز نقطه نظر ا تیجمع يتوجه تمرکز بالا
ممکن است  ینگاه اجمال کیدر . باشند یم يا ژهیو

که  سندبه نظر بر یمنیا يکار يها طیمح يادار يها ساختمان
 تیمناسب مشغول به فعال ییدما طیکارمندان در شرا در آن

است که بر اساس اطلاعات اداره کار  یدر حال نیباشند، ا یم
به طور متوسط سالانه حدود  )BLS( کایمتحده امر الاتیا

کشور دچار سوانح و  نیدر ا يساختمان ادار 800000
بالا  انگریآمار تکان دهنده نما نیا .شوند یم يجراحات کار

وجود ). 18(است ها یطمح نیبودن سطح مخاطرات در ا
قابل اشتعال و  ،یتحت فشار حاوي گازهاي سم یلندرهايس

). 12(شوند یبه بروز حوادث فاجعه باري منته توانند یانفجار م
 یهاي برق گسترده دستگاه از کاربرد یخطرات ناش ن،یهمچن

هاي  و مرگ یکیهاي الکتر شوك جادیتوانند علاوه بر ا یم
هاي گسترده  سوزي ها، به بروز آتش یاز برق گرفتگ یناش

  ).19(منجر شوند
هاي فنی و اصولی در حوزه  یکی از تکنیک سکیر یابیارز

ساز است که  عی و انسانیهاي طب ایمنی و مقابله با بحران
، فرآیندها و ها تیفعالهرگونه خطر مرتبط با  اتیجزئتواند  می

اصلاحی و سپس اقدامات  و دبررسی کنرا تأسیسات  یا

؛ )3( ها را ارائه نماید لازم در جهت کنترل ریسک رانهیشگیپ
توان از طریق یک برنامه خسارات حوادث را میبنابراین 

هاي  امروز روش. و جامع کاهش داد مؤثرمدیریت ریسک 
هاي تخصصی بسیار قدرتمندي در شناسایی  گسترده و تکنیک
توانند پتانسیل خطرات  ها وجود دارد که می و ارزیابی ریسک

ها را قبل از بروز حوادث شناسایی و حتی در  و ریسک
توان  ها می از جمله این روش. مواردي کنترل و مدیریت نمایند

، FRAME هاي ارزیابی ریسک حریق مانند تکنیک به تکنیک
هاي و تجهیزات  ها در سیستم تکنیک شناسایی خطرات و نقص

، تکنیک شناسایی پتانسیل انرژي و خطر FMEAفنی مانند 
ET&BA هاي دیگر براي شناسایی  و بسیاري از تکنیک

شده  گزارش .)4و5( خطرات شیمیایی و فرآیندي اشاره کرد
از حوادث  يریبه جلوگ HSE يها ریسک تیریاست که مد

کمک  یهاي دانشگاه تلفات و صدمات در محیط نه،یپرهز
منظم  اقداماتانجام  یقبل قاتیتحق ن،یعلاوه بر ا. کرده است

شده ممکن است در  تعریف یتصادف يوهایبر اساس سنار
د یافراد در زمان وقوع حوادث مف نیدر ب یآمادگ جادیا

هاي ایران  وقوع حوادث مرگبار در دانشگاه .)6(باشد
دهنده اجراي ضعیف اصول و قواعد مدیریت ریسک  نشان
   .)7( است

مرتبط با  یآموزش يها طورمعمول برنامه ها به اگرچه دانشگاه
در مورد نوع  و جامع قیکنند، اطلاعات دق را اجرا می ایمنی

 کی ن،یدانشگاه وجود ندارد؛ بنابرا طیخطرات موجود در مح
و  جامع سکیر یابیبر اساس ارز دیبا سکیبرنامه کاهش ر

مؤسسات دانشگاهی براي ایجاد و فراهم کردن . باشد دقیق
و  مشی هاي خود نیاز به توسعه خط محیط ایمن در محیط

گیري، ارزشیابی  ندازهها را شناسایی، ا ها دارند تا ریسک برنامه
 يوهایتواند در قالب سنار درك آنچه می. )8( و کاهش دهند

مقامات را  فتد،یشده اتفاق ب مختلف بر اساس خطرات شناسایی
ها و  گذاري کنند و برنامه سازد تا در تأمین منابع سرمایه قادر می
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از خطر توسعه  يو عار افرادداشتن  نگه منیا يهایی را برا رویه
   .)9( دهند

پردیس دانشگاه علوم پزشکی کردستان به عنوان یکی از 
مراکز علمی به مانند بسیاري از مراکز دانشگاهی در کشور 
نیازمند یک ارزیابی جامع از نقطه نظر ایمنی، مقاومت در 

با توجه به رو  از این. ها و بلایاي طبیعی است مقابل بحران
 يها شگاهیها و آزما ساختمان يریقرارگ تیقدمت و موقع

 یدانشگاه علوم پزشک سیمجموعه پرد یقاتیو تحق یآموزش
 رود یاحتمال م نیشاغل، ا یانسان يروین تیکردستان و اهم

بالقوه و بالفعل  از خطرات یعیوس فیمجموعه ط نیکه در ا
تاکنون مطالعه  نکهیا لیبه دل یوجود داشته باشد و از طرف

در  سکیر یابیخطرات و ارز ییدر خصوص شناسا یجامع
دانشگاه صورت  سیمجموعه پرد يها شگاهیها و آزما ساختمان

خطرات و  یینگرفته است، مطالعه حاضر با هدف شناسا
 هیدر کل یاختصاص يها کیبا استفاده از تکن سکیر یابیارز

 سیپرد یقاتیو تحق یآموزش يها شگاهیها و آزما ساختمان
 کردیرو کیتوسعه و کردستان  یدانشگاه علوم پزشک

و  ایمنیحوادث  ینیب شیپ يبرا سکیر یابیارز کیستماتیس
علاوه بر  .انجام شد یدانشگاه يها طیمرتبط در مح يها بیآس

به تواند  می ها بندي ریسک رتبه رزیابی وااین نتایج حاصل از 
اصولی در جهت حذف  هاي یزير برنامهمدیران در تدوین 

حوادث و  کنترلی براي پیشگیري ازاقدامات  ها و دیگر ریسک
  . طبیعی و غیرطبیعی کمک نمایدآمیز  رویدادهاي مخاطره

 
  ها روشمواد و 

مقطعی است که در -پژوهش حاضر یک مطالعه توصیفی
در دانشگاه علوم  1400محدوده زمانی خرداد تا آبان سال 

مجموعه پردیس دانشگاه . شده است پزشکی کردستان انجام
بهداشت، علوم پزشکی کردستان مشتمل بر پنج دانشکده 

به صورت  پزشکی پزشکی، پیراپزشکی، پرستاري و دندان
 هاي مجزا از هم بوده که هریک در خود ساختمان

گرمایشی مربوط به   موتورخانه ي تخصصی وها آزمایشگاه
هاي  ساختمانمحوطه پردیس  علاوه بر این در. خود دارند

ه، ساختمان آشپزخانه و سالن ادیگري از جمله مسجد دانشگ
با توجه  .هاي دانشجویی نیز وجود دارند و خوابگاه غذاخوري

ها، محوطه  ختمان دانشکدهامطالعه، در این فاز فقط س به هدف
دانشکده بهداشت . قرار گرفتارزیابی  و مسیرهاي تردد مورد

ث شده است که دو طبقه احدا در در ضلع شرقی مجموعه
اتاق  12کلاس، یک کتابخانه و اتاق کامپیوتر،  10داراي 
و سه آزمایشگاه تخصصی و یک بخش  کارکناناداري 

دانشکده پرستاري و مامایی در بخش مرکزي  .موتورخانه است
کلاس،  20مجموعه در سه طبقه احداث شده است که داراي 

اتاق  39، تئاتر یآمفسالن  یک یک کتابخانه و اتاق کامپیوتر،
و سه آزمایشگاه تخصصی، یک سالن پراتیک  کارکناناداري 

در دانشکده پیراپزشکی نیز  .و یک بخش موتورخانه است
در دو طبقه احداث شده است که بخش مرکزي مجموعه 

اتاق  17کلاس، یک کتابخانه و اتاق کامپیوتر،  10داراي 
هاي  نشکدهدا. آزمایشگاه تخصصی است دوو  کارکناناداري 

پزشکی و دندانپزشکی در مجموعه متصل به هم در سه طبقه 
در طبقه . باشند اند که از لحاظ اداري مجزا می احداث شده

هاي تخصصی و در طبقات دوم و  آزمایشگاه زیرین و همکف
در ضلع غربی . هاي اداري و قرار دارند سوم کتابخانه، اتاق

هاي  دانشکده. ارددانشگاه نیز کلینیک دندانپزشکی قرار د
هر به صورت مشترك داراي یک  یدندانپزشکپزشکی و 

  .واحد موتورخانه هستند
  :مرحله انجام گردید 2ریسک خطرات در ارزیابی 
  خطرات هیاول ییو شناسا یبررس :اولمرحله 

هایی مثل مشاهده میدانی،  در این مرحله با استفاده از تکنیک
لیست و  مصاحبه با کارشناسان، بررسی اسناد و مدارك، چک

مرتبط، اطلاعات اولیه جهت شناسایی خطرات  يها کار برگ
  .شدند يآور جمعو ارزیابی اولیه وضعیت ایمنی 

  ارزیابی ریسک در پردیس: مرحله دوم
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بر اساس نوع و فرآیند ارزیابی ریسک در پردیس دانشگاه 
 آموزشی و بنابراین-ها در یک مجموعه اداري اهمیت ریسک

نوع تکنیک کاربردي در ارزیابی ریسک و قابلیت هر تکنیک 
؛ مورد نظر انجام شده است حوزهها در  در شناسایی ریسک

بر اساس  ها بخشبنابراین ارزیابی ریسک حریق در کلیه 
هاي  محیط، ارزیابی ریسک FRAMEکنیک ت

، ارزیابی ACHiLآزمایشگاهی بر اساس تکنیک 
ی با و لوازم برق ساتیتأسها،  موتورخانهریسک 

و ارزیابی ریسک  FMEAاستفاده از تکنیک 
مسیرهاي تردد و حمل و نقل مطابق با تئوري انرژي 

  .انجام شده است ET&BAهادون از تکنیک 
   ارزیابی ریسک حریق
است که بسته به مکان و شرایط  يا مقولهپتانسیل ریسک حریق 

جهت ارزیابی براي این منظور . در هر محیطی وجود دارد
ش ارزیابی مهندسی ها از رو ریسک حریق در ساختمان

 FRAME Fire Risk Assessment Method(ریسک حریق

For Engineering,( روش . استفاده شدFRAME ترین، جامع 
 ریسک ارزیابی براي محاسباتی روش ترین عملی و ترین شفاف
 را ها ساختمان در حریق است که ریسک ها ساختمان در حریق
 و افراد براي نیز و ساختمان محتویات و ها دارایی براي

بنابراین در این ؛ کند می محاسبه ساختمان داخل هاي فعالیت
 تأثیرگذار هاي فاکتور از سیستماتیک ارزیابی روش یک

 مفصل توصیف با يا مجموعه نهایی نتیجه و شود می داده عمده
 .بود خواهد حریق ریسک با مرتبط منفی و مثبت يها جنبه از

نوع کاربري، (در این روش اطلاعات در سه حیطه ساختمان 
موقعیت، سیستم گرمایشی، منبع انرژي، وضعیت تأسیسات 

فعالیت (، فعالیت )الکتریکی، امکانات خروجی و سایر موارد
قابلیت (و ساکنین ) اصلی، فرعی، موقت و دائم و سایر موارد

تحرك افراد، تعداد افراد موجود در واحد، تشکیلات 
   .آوري گردید جمع) نشانی و سایر موارد آتش

 :شود می نییتوسط سه شاخص سطح اول تعحریق  سکیر
و با  Dو سطح حفاظت  Aقبول  ، سطح قابلPبالقوه  خطر

  : شود به میمعادله محاس

١    (PR
A D




 

 با تماس سطح .است بالقوه، ریسک پتانسیل معرف P عامل

 و ماده محتواي ماده، مقدار احتراق، منبع شامل عناصري

 ریسک سطح در که شودمی گیرياندازه اقتصادي اهمیت

 سطح در تأثیرگذار عامل. شودمی تعریف A قبولقابل

 عناصر از ترکیبیشود؛ این عامل تعریف می D  حفاظت

 ساختمان، حفاظت آب، کلی اطفاي مانند مختلف حفاظتی

 نمودن حریق، فراهم اطفاي اعلام و تشخیص هاي روش

 ي کننده ي خاموشسامانه يتهیه دستی، حریق اطفاي يسامانه
 براي حریق، اختصاصی و عمومی تجهیزات خودکار،

  .است بازیافت و ریسک براي فیزیکی جداسازي
 FRAMEافزار  از نرم )R(سطح ریسک کلی  براي محاسبه

دهنده این است که صورت  باشد نشان R≤1اگر . استفاده شد
تر یا مساوي مخرج بوده به این معنی  کسر رابطه فوق کوچک

که اقدامات حفاظتی و سطح پذیرش ریسک در سطح برابر یا 
. قبول است و ریسک قابل استبالاتر از ریسک بالقوه موجود 

دهنده این است که در حالت موجود  باشد نشان ≤R 1اگر 
ضرب سطح حفاظت و سطح  ریسک بالقوه بالاتر از حاصل

  .)20( قبول است پذیرش خواهد بود و ریسک غیرقابل
  ها آزمایشگاه

هاي پراتیک  ها و دیگر محیط آزمایشگاهبراي ارزیابی ریسک  
هاي  به دلیل وجود مواد شیمیایی متنوع و اهمیت ایمنی از جنبه

و مواد شیمایی، از روش ارزیابی  مختلف به ویژه حریق
که توسط مالاندرز و همکاران  ACHiLریسک اختصاصی 

این روش بر مبناي . )10( شده استفاده شد توسعه داده
شده  بندي خطر در آن دسته 28چهارچوبی ایجادشده است که 

ها حدود مجاز مختص به خود را دارند و در  و هرکدام از آن
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 الزامات توسط مجاز حدود مقادیر .گیرندسه سطح قرار می

 سرطان قاتیالمللی تحق بین جهانی سازمان ملل متحد و آژانس

 جهت روش این در). 1جدول (و غیره ویرایش شده است

انجمن ایمنی از پرسشنامه  الکتریکی خطرات بنديطبقه
 خطرات با در این پرسشنامه تجهیزات. سوئیس استفاده گردید

 تجهیزات و تجهیزات الکتریکی عمده گروه دو در الکتریکی

خطر . اندشده بنديخازن طبقه یا باطري مانند انرژي ذخیره
-الکتریکی با توجه نوع مکانیسم ذخیره انرژي تعیین می

 معیارهایی به توجه با خطر نوع هر درنهایت،). 1شکل (گردد

 و متوسط کم،( سطح سه در دارند وجود این روش در که
  .بندي گردیدندطبقه )زیاد

  ACHiLخطرات موجود در روش . 1جدول

 خطر علامت خطر
 يبند طبقهیارهاي حدود مع  کلاس خطر 
3 2 1 

 

  منفجره
 برچسبداراي 
H240 ،H200 ،

H201 

داراي برچسب 
H260 ،
H241 ،

H203 ،H202 

 
GHS2011  مواد قابل انفجار، مواد خود

  واکنش یا پراکسید هاي آلی

 

میکروارگانیسم 
  ها

WHO 
Risk group 

3,4 

WHO 
Risk group 

2 

WHO 
Risk group 

1 

براي  WHO2004طبقه بندي 
میکروارگانیسم هاي عفونت زا به واسطه 

RISK GROUP 

 

 3Rکلاس   4و  3هاي  کلاس تابش لیزر
و  1کلاس هاي 

2  

استاندارد  بر اساس بنديطبقه سیستم
  المللی ینبالکترونیکی 

)IEC 2007 60825-1( 

 

 الکتریکی

توسط چک 
لیست مربوطه 

 .شودتعیین می
  

طبقه بندي توسعه انجمن سوئیس براي 
مهندسی برق، برق و فناوري اطلاعات 

 .توسعه یافته است

 

  
  FRAMEی با روش بررس موردي ها دانشکدهسطح ریسک حریق در . 1شکل

 
 

  هاي اداري، موتورخانه، تأسیسات و لوازم برقی ساختمان

، تجهیزات و تابلوهاي یساتتأسارزیابی سطح کلی ریسک 
برقی با استفاده از روش ارزیابی حالات و اثرات شکست 

)Failure Mode and Effect Analysis, FMEA ( انجام
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هاي رایج و محبوب در ارزیابی  یکی از روش FMEA .شد
 گروهمند،  روشی نظام FMEA. استهاي فنی  سیستمریسک 

ترین روش پیش  که در ارائه مناسب نگر است محور و آینده
تواند  ها می منظور افزایش قابلیت آماده بکاري سیستم اقدام به

در گام . روش در دو گام اجرا شداین  ).11( مؤثر واقع شود
هاي ممکن خطاي احتمالی در یک جلسه از  اول تمامی حالات

ازآن در گام  پس. بارش افکار سیستماتیک شناسایی گردید
وتحلیل قطعی روي حالات خطاست که با در نظر  دوم تجزیه

، )Occurrence, O(احتمال: گرفتن عوامل خطر
. انجام شد) Detection, D(و کشف )  Severity, S(شدت

. است 10-1بندي هر یک از پارامترها عددي بین  مقیاس رتبه
از ) Risk Priority Number, RPN(عدد اولویت ریسک 

و کشف ) S(، شدت)O( ضرب سه عدد احتمال حاصل
که حد آستانه ) RPN=O*S*D(محاسبه گردید ) D(خطر
در  .کندقبول براي هریک از حالات خرابی را فراهم می قابل

طبق بندي  قبول قابلها در سطح قابل قبول و غیر  نهایت ریسک
است که  یسکیقابل قابل قبول ر سکیاز ر منظور. شوند می
و  یفن يتوانمند زیبوده و سازمان ن نییاحتمال و شدت پا يدارا

منظور  نیهمچن. کنترل کردن آن را ندارد يلازم برا ياقتصاد
 ییاست که از احتمال بالا یسکیقبول ر رقابلیغ سکیاز ر

 یطیشرا نیدر چن. فاجعه است زیآن ن امدیبرخوردار است و پ
 نیخود اجازه بروز چن يو اقتصاد یفن يسازمان بنا به توانمند

    .آن را کنترل کند دیرا نخواهد داد و با یسکیر

همچنین به منظور ارزیابی ریسک الکتریکی در ساختمان و 
بندي خطرات الکتریکی استفاده  تجهیزات از پرسشنامه طبقه

هاي داراي جریان،  سطح شامل بخش 6این پرسشنامه در . شد
هاي داراي  قسمت دو شاخه و اتصالات، ولتاژ جریان متغیر،

ته جریان برق، جریان الکتریکی، سطح ولتاژ اختصاص یاف
و جریان مستقیم خطرات الکتریکی را طبقه بندي ) براي خازن(

  .کند می

ونقل، پارکینگ، معابر و  مسیرهاي تردد و حمل
  مجموعههاي  خیابان

ها در مواقع  تردد و پارکینگ يمعابر، مسیرها تیبا توجه به اهم
ردیابی  کیقسمت بر اساس تکن نیو پس از بحران، ا یبحران

 Energy Trace & Barrier( انرژي و ارزیابی موانع

Analysis, ET&BA ( ییروش با شناسا نیا .دیگردارزیابی 
رسان و آنالیز  ي، اهداف بالقوه آسیبژانر رینوع انرژي، مس

 کارا و مناسب است یروش) کننده هاي کنترل سیستم(موانع 
انواع -1: )12و13( گام اجرا شد 4این روش در . )12(

لیست مربوطه شناسایی  هاي موجود در سیستم با چک انرژي
ها در  هاي هرکدام از انرژي منابع و سرچشمه -2. گردید

هاي  کلیه موانع و حفاظ -3. سیستم شناسایی و ردیابی شد
 -4. ها مشخص گردید موجود براي رها شدن ناخواسته انرژي

سیستم بر اساس شده در  هاي شناسایی ریسک هرکدام از انرژي
   .محاسبه شد MIL-STD-882استاندارد 

   
  ها یافته

  ارزیابی ریسک حریق
هاي بهداشت، پرستاري و  بر اساس پایش میدانی، در دانشکده

پیراپزشکی سیستم اطفا حریق خودکار وجود نداشت، هیچ 
دستورالعمل و اقدامی براي شرایط اضطراري وقوع حریق 

به کارکنان در خصوص عملکرد همچنین . نشده بود بینی پیش
طور  همان .در زمان وقوع حریق آموزش مناسب داده نشده بود

شده سطح ریسک حریق براي دارایی  نشان داده 3شکل  که در
است ها نامطلوب بوده  در همه دانشکده) ساختمان و محتویات(
)R>1 ( یراپزشکیپکه در دانشکده ) طبقه دوم، همکف و

دندانپزشکی و طبقه اول پرستاري  ، زیرزمین دانشکده)اول
جز در  ریسک حریق براي افراد به. بالاترین مقدار بوده است

دانشکده طبقه اول دانشکده پزشکی و طبقه همکف 
رسی نامطلوب بوده بر   دندانپزشکی در تمامی واحدهاي مورد

حفاظتی موجود براي  بنابراین تأسیسات ؛)R>1( است
ها در  ریسک حریق براي فعالیت. قبول نیست کارکنان قابل
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. تمامی طبقات موردبررسی بالاتر از یک و نامطلوب بود
درصد  100-80درصد تخریب احتمالی در هنگام وقوع حریق 

  .برآورد گردید
  ها آزمایشگاه

شده افراد با مواد شیمیایی مختلفی  هاي بررسی در آزمایشگاه
 هایی مربوط به آن شیمیایی ترین نوع خطر شایع. مواجهه داشتند
خنثی و اکسیدکننده گاز  لندریدارد، س) ادیز(یی که شدت بالا

و CMRی،هاي سم محلول ،مواد خورنده فشار، تحت
ازجمله خطرات فیزیکی که در . است اکسیدکننده

بود که در بین  ات الکتریکیداشت خطر  ها وجود  آزمایشگاه
در مقابل خطرات . استاین خطرات داراي بالاترین شدت 

منبع تولید . مرتبط با پرتوها یونیزان و غیر یونیزان محدود است
پرتوهاي یونیزان هود محصور بدون سپر حفاظتی در 

ژي و دستگاه گاز کروماتوگرافی در آزمایشگاه میکروبیولو
هاي کلی پژوهش  یافته 2در جدول . آزمایشگاه تحقیقاتی بود

 .شده است بر اساس نوع خطر و شدت خلاصه

  ACHiLهاي پردیس با پلتفرم  خطرات موجود در آزمایشگاهنتایج ارزیابی ریسک و . 2جدول

  خطرات
  شدت

  کل  زیاد  متوسط  کم

  12  12  0  0  گاز خنثی فشار  سیلندر تحت
  5  5  0  0  فشار گاز اکسیدکننده  سیلندر تحت

  6  4  2  0  مواد خورنده
  5  4  1  0  مواد سمی

  4  4  0  0  )زا و سمیت سیستم تناسلی زا، جهش سرطان( *CMRمواد 
  4  4  0  0  مواد اکسیدکننده
  6  0  0  6  حلال قابل اشتعال

  3  3  0  0  خطرات محیطی
  3  3  0  0  فشار گاز قابل اشتعال  تحتسیلندر 

  4  0  4  0  میکروارگانیسم
  8  6  2  0  خطر الکتریسیته

  2  1  0  1  تابش یونیزان
                                                     *carcinogenic, mutagenic, or toxic to reproduction 

  تجهیزات برقیساختمان، موتورخانه و تابلو و 
بر اساس  مطالعه مورددانشکده  5هاي  در ساختمان: ساختمان
در (روشنایی اضطراري  عدم وجود  FMEAروش 
، ارتفاع )هاي بهداشت، پیراپزشکی و پرستاري دانشکده

برنامه  عدم وجودها، فرسوده بودن سازه،  پله غیراستاندارد راه
گیر، صداي  ها، نبود صاعقه شرایط اضطراري، عرض کم پلکان

درب خروج عدم وجود در دانشکده دندانپزشکی،  آزاردهنده
هاي پرستاري، پیراپزشکی و بهداشت  اضطراري در دانشکده

RPN بالاي صد را داشتند.  

سه موتورخانه موردبررسی قرار گرفت که شامل : موتورخانه 
ژنراتور برق  2دیگ آب گرم و  8چیلر،  10مخزن گازوئیل،  3

نقص در سوپاپ اطمینان و خوردگی . ره بودنداضطراري و غی
دیواره دیگ آب گرم، فرسودگی دیواره مخزن گازوئیل، 
حرارت بالا در اتاقک ژنراتور اضطراري و مواجهه با آزبست 

سایر . را داشتند RPNها بالاترین  ناشی از عایق دور لوله
  .آمده است 3جدول ها در  نقص

 یو اتصالات برق ها میس یطورکل به: یبرق زاتیتابلوها و تجه
پوش  کف. بودفاقد قفل مناسب  ها آنو درب  فرسوده بودند
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طبق . برق وجود نداشت يعلائم و در کنار تابلوها ،یمنیا
از  یناش يسوز و آتش یگرفتگ شده برق انجام سکیر یابیارز

 بین به ترتیاتصال به زم ستمیمحافظ جان و س دینبود کل
و  يبهداشت، پرستار يها دهرا در دانشک RPN نیبالاتر

و  یآب يارت نامناسب کولرها نیداشتند همچن یراپزشکیپ
 RPN يدارا وزهایاتصالات و ف یدگید بیفرسوده بودن و آس

   .بودند 100 يبالا

  ها، تأسیسات فنی و تجهیزات برقی در موتورخانه FMEAروش  به سکیر یابیارز جینتا .3جدول 
  رتبه RPN*  علت نقص  حالت نقص  شماره نقص  جزء

  مخزن گازوئیل
  

  1  216  خوردگی/نقص مکانیکی  نشت سوخت از اتصالات  1
  2  140  نقص مکانیکی  نشت از شیر تخلیه  2
  3  108  خطاي انسانی/نقص تجهیزات  ازحد پر شدن بیش  3
  4  98  نبود ترموستات  ازحد حرارت بیش  4

  
  ژنراتور اضطراري

  1  252  استفاده بیش از ظرفیت  ازحد بیشحرارت   1
  3  96  خوردگی  ها چیپ میسو  ها ورقهنقص در اتصالات   2
  4  80  نقص مکانیکی  آزاردهندهصداي   3
  5  63  نقص مکانیکی  نشتی روغن  4

  دیگ آب گرم

  1  270  ناکارآمدي سوپاپ اطمینان  نقص در دیگ  1
  2  240  نقص مکانیکی  ها خوردگی دیواره  2
  3  200  استفاده بیش از ظرفیت  ازحد فشار بیش  3
  4  180  خطاي انسانی در رویت فشارسنج  ازحد فشار بیش  4
  5  120  استفاده بیش از ظرفیت/عدم وجود ترموستات  ازحد حرارت بیش  5
  6  80  نقص مکانیکی  نقص در اتصالات  6
  6  80  نقص مکانیکی/خوردگی  ها فرسوده بودن لوله  7
  6  80  نما عدم وجود آب  ازحد بیشپر شدن   8

  چیلر
  1  128  ارتعاش  شل بودن اتصالات  1
  2  108  نقص مکانیکی  ازحد صداي بیش  2
  safe start  54  3نبود   نوسانات در جریان برق  3

  ها لوله
  1  192  انتشار از عایق دور لوله  مواجهه با آزبست  1
  2  96  خوردگی/نقص مکانیکی  شل بودن اتصالات  2
  2  96  نقص مکانیکی/خوردگی  ها نشتی از لوله  3

    *Risk Priority Number (RPN) 

، پارکینگ، معابر و ونقل حملمسیرهاي تردد و 
  مجموعه هاي خیابان

برگ  با توجه به کار سکیر 58و  يانرژ سطح 10در مجموع 
 يبند بر اساس طبقه). 4جدول(شدند  ییشناسا ،شده لیتکم

درصد نامطلوب  68/70و  قبول رقابلیدرصد غ 86/25 سک،یر
خطر مربوط به  یفراوان. قبول بودند درصد قابل 44/3و تنها 

از  شیب یموردبررس يها يتمام انرژ انیدر م ییایمیش يانرژ
. قرار داشت لیپتانس يبود و بعدازآن انرژ ها يانرژ گرید

جود در مو اءیاش: اند از که فاقد مانع بودند عبارت یخطرات
 يدر جلو دار بیسطوح ش ها، شگاهیارتفاع در کتابخانه و آزما

دانشکده  ينامناسب رمپ جلو بیها، ش درب خوابگاه
جلو دانشکده  يدر سکو ینبود نرده حفاظت ،يپرستار
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 يها لامپ هیپا ینییمتناوب در قسمت باز پا انیجر ،يارپرست
افراد موجود در ارتفاع در کنار  لرزه، نیزم س،یمحوطه پرد

از  یناش یو تشعشع حرارت راستانداردیبا ارتفاع غ يها نرده
 .سوخت موتورخانه يها مخزن

 
  ET&BAنوع انرژي و گروه خطر در روش  کیشده به تفک خطرهاي شناسایینتایج . 4جدول

  درصد  کل  تجدیدنظر قابل قبول با  نامطلوب   غیرقابل قبول  نوع گروه انرژي
  41/22  13  1  8  4  شیمیایی
  79/13  8  0  8  0  پتانسیل
  34/10  6  0  2  4  گرمایی

  34/10  6  0  5  1  جوي
  34/10  6  0  5  1  زمینی

  62/8  5  0  2  3  الکتریکی
  62/8  5  0  5  0  جابجایی، فشار و حجم

  62/8  5  0  4  1  صدا
  17/5  3  1  2  0  جنبشی خطی

  73/1  1  0  0  1  پرتودهی
 بحث

در این مطالعه شناسایی و ارزیابی جامع مخاطرات انجام شد تا 
درك دقیقی از مخاطرات خاص در حیطه ایمنی و بهداشتی 

اجراي یک ارزیابی . هاي دانشگاهی داشته باشد براي محیط
ریزي و توسعه  ریسک جامع اطلاعات مفیدي را براي برنامه

ارتقاي سطح ایمنی و بهداشت در برنامه کاهش ریسک براي 
  .کندهاي دانشگاهی فراهم می محیط
با استفاده از  حریق در مجموعه پردیسارزیابی ریسک نتایج 

نشان داد که ریسک حریق در سه حیطه  FRAMEروش 
، ساکنین و فعالیت در اکثر واحدها )ساختمان و محتوا(دارایی 

ان به علت تو دلایل سطح ریسک بالا را می. نامطلوب است
و اعلام حریق خودکار، کمبود و فرسوده  ينبود سیستم اطفا

بودن تجهیزات ازجمله تجهیزات اطفا حریق نظیر 
هایی با ریسک بالا  در محیط به ویژههاي دستی  کننده خاموش

بار حریق . دانست ها شگاهیها و آزما ها، موتورخانه مثل کتابخانه
خروج  يرهایها، کمبود مس بالا در موتورخانه و کتابخانه

محسوسی بر  ریاضطراري، فضاي کم و تجمع زیاد افراد تأث
در همین راستا مطالعات قبلی هم . ریسک نامطلوب داشته است

ریسک بالاي حریق در آزمایشگاه، موتورخانه، محل 
   .)14-16( اندردهکسوخت و کتابخانه را گزارش  يساز رهیذخ

ها ترکیبات  یکی از فاکتورهاي مهم وقع حوادث در آزمایشگاه
مدیریت مواد شیمیایی  همچنین. )17و18(د هستنایی یشیم

. )19( ها هستند گامی مهم در ایجاد محیطی ایمن در دانشگاه
هاي موردبررسی در مطالعه ما خطرات مرتبط با  در آزمایشگاه

مواد شیمیایی بالاترین شدت را داشتند که عمدتا  مربوط به 
فشار، مواد خورنده  سیلندرهاي گاز خنثی و اکسیدکننده تحت

 يحاو يها کپسولسیلندرها و . هاي سمی بود و محلول
هر گونه مواد باید در مکان مناسب و دور از  ریگ آتش يگازها
 .زا یا جرقه و مجزا از سیلندرهاي خالی نگهداري شوند آتش

در حیطه خطرات فیزیکی تابش ماوراءبنفش در هود 
آزمایشگاهی به دلیل نبود سیستم آزمایشگاه میکروبیولوژي 

سیستم تهویه عمومی، جعبه ایمنی مناسب . حفاظتی شدید بود
اضطراري و هاي ها و اجسام تیز، دوش براي سرنگ

 هاي اولیه، سیستم تفکیک پسماند، شوي، جعبه کمک چشم

، بر طبق ریسکلوازم حفاظت فردي  روش عملیات ایمن،
ها  حریق و غیره در هرکدام از آزمایشگاه ياطفاتجهیزات 
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دوره  و کارکنان همچنین براي دانشجویان. بایستی تعبیه گردد
موزش آموزش ایمنی در آزمایشگاه برگزار گردد چون آ

 ها است ایمنی آزمایشگاه ءایمنی جزو عوامل مهم در ارتقا
و همکاران با استفاده از  يآباد یعل ییرزایم يا در مطالعه .)20(

دانشگاه  يشگاهایرا در آزما قیحر سکیر FRAMEروش 
مطالعه  جینتا. قرار دادند یابیهمدان مورد ارز یعلوم پزشک

موجود تنها سطح حفاظت  ینشان داد که اقدامات حفاظت ها آن
؛ کند یم ینتأمساختمان % 37ها و  تیفعال %35را جهت  یکاف

 ینتأمافراد  يحفاظت مناسب برا یشگاهیآزما چیاما در ه
گزارش شده  یبه کارکنان الزام قیحر یمنینشده و آموزش ا

مطالعه همراستا با مطالعه حاضر بوده  نیا جینتابنابراین ؛ است
 يها شگاهیمشابه در اکثر آزما یمنیا تیکه نشان دهنده وضع
  .)21( دانشگاه کشور است

در حیطه ساختمان نشان داد  FMEAدر مطالعه ما نتایج روش 
بالاترین عدد  راستانداردیکه به دلیل فرسودگی و طراحی غ

پله و  خروج اضطراري، راه يرهایاولویت ریسک مرتبط با مس
امیدواري و همکاران نیز در دانشگاه آزاد در . پلکان بودند

هاي آموزشی را  وضعیت خروج اضطراري در آزمایشگاه ایران
ها بیشترین و  در موتورخانه. )15( اندهنامناسب گزارش کرد

سوخت گازوئیل،  يها خطرات مربوط به مخزن نیدتریشد
آب گرم و ژنراتور برق اضطراري بود که جهت  يها گید

کاهش ریسک بایستی برنامه نگهداري و بازرسی مدون شامل 
ضخامت بدنه، خوردگی، مقاومت و سختی  يها انجام تست

همچنین سوپاپ اطمینان، ترموستات، آژیر . استقرار گردد
هاي آب گرم نصب  گیر مغناطیسی در دیگ خطر و سختی

تابلوهاي برق و تجهیزات الکتریکی در حیطه ایمنی . شود
هاي حفاظتی مثل  بیشترین خطرات مرتبط با عدم وجود سیستم

در همین راستا . سیستم اتصال به زمین و کلید محافظ جان بود
Zhang بودن، فرسوده  راستانداردیو همکاران نواقصی چون غ

هاي برقی یک کالج را  سیستم در عایق یدگید بیبودن و آس
  .)22( اندهگزارش کرد

ها طبق نتایج  و پارکینگ رهایمعابر، مس يریپذ بیبیشترین آس
بوده هاي شیمیایی و پتانسیل  ناشی از انرژي ET&BAروش 

حجم بالایی از  هارها و انبا در آزمایشگاه، موتورخانه. است
شود که در صورت  مواد شیمیایی و سوخت نگهداري می

ها دچار آسیب  پارکینگحریق و یا انفجار معابر، مسیرها و 
ها وسایل، تجهیزات و مواد  در آزمایشگاه. شوندشدید می

ها به  بدون مهار مناسبی وجود دارند که در برخی از آزمایشگاه
نتایج  يعلت فضاي کم در ارتفاع بالا هستند که این در راستا

 ها ارتفاع در تمام دانشکده. )14( دهشتی و همکاران است
ها نامناسب بوده که در مواقع بحرانی امکان  پله هاي راه نرده

سقوط افراد از طبقات بالا به پایین و مسدودسازي مسیرها 
ها در  از نقطه نظر ایمنی ارتفاع مناسب براي نرده .وجود دارد

گاه  سانتیمتر است که باید داراي سه میله یا تکیه 110حدود 
  ).  12(میانی و پاخور باشند

جی این ارزیابی ریسک الزامات بنیادین جهت توسعه خرو
هاي  یک برنامه پویا مدیریت ریسک و بحران در محیط

تواند ناشی از عدم  یک بحران می. کنددانشگاهی را فراهم می
هاي واکنش اضطراري براي خطرات ایمنی  اجراي طرح

ها  یک مطالعه قبلی روي بحران در دانشگاه. شده باشد شناسایی
ها در  زیابی اثرات احتمالی خطرات بر مؤسسات و فعالیتبر ار

براي کاهش . )23( قبل، حین و بعد از حوادث تأکید دارد
هزینه توسط  هاي کم ها استراتژي ها و اثرات آن ریسک

هایی از این اقدامات  مثال. شده است مطالعات قبلی گزارش
ت ریزي یک طرح ایمن، فراهم کردن برگه اطلاعا شامل برنامه
 ساختاري است-و اقدامات کاهشی غیر) MSDS(ایمنی مواد 

ریزي براي اقداماتی نظیر تعمیر و  همچنین برنامه. )24(
هاي اطفا حریق، بررسی  نگهداري، بازرسی منظم سیستم

هاي حفاظتی تجهیزات الکتریکی و  وضعیت سیستم
اي در طرح پیشنهادي اي و غیر سازههاي ایمنی سازه ارزیابی

نکته مهم این است . ریسک و بحران ضروري است مدیریت
که جلب مشارکت دانشجویان، کارکنان و اساتید براي تدوین 
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تواند حساسیت افراد در اجراي  برنامه پیشگیرانه و کنترلی می
یک مطالعه در مورد مدیریت ارزیابی . آن را افزایش دهد

ین و ریسک در ایتالیا، مزایاي بخش نظارتی را براي ارائه قوان
براي مؤسسات آموزش عالی گزارش  HSEاستانداردهاي 

  . )6( ه استکرد
  

  گیري نتیجه
مدیریتی  در این مطالعه الزامات اصلی براي توسعه یک طرح

جامع و  یابیارز کیما  قیتحق .کاهش ریسک فراهم گردید
دانشگاه را نشان  يها تیدر تمام فعال HSEاز خطرات  قیدق

و توسعه  عمده و جزئیخطرات  ییبه شناسا تواند یداد که م
 .قبول کمک کند قابل يعملکرد رانهیشگیاقدامات پ
 تماس با مواد شیمیاییو  گرفتگی برق ،حریق مانند رویدادهایی

و  بیوان آسعن وقوع بوده و به يبرا يشتریخطر ب يدارا
بر اساس  .اند شده صدمات در مناطق مختلف موسسه شناسایی

ارزیابی ریسک طرح مدیریت ایمنی جامع بایستی هر چه 
هاي حریق، الکتریکی و مواد شیمیایی  براي ریسک زودتر

ی که داراي ریسک ساتیتأسهاي آزمایشگاهی و  براي فعالیت
بر این اقدامات  علاوه .بالایی در این مطالعه بودند اجرا شود

ها،  کاهشی غیر ساختاري باید در اسرع وقت در آزمایشگاه
ها و مسیرهاي عبور و مرور بر اساس عدد ریسک  موتورخانه
 ،یمنیبهداشت و ا یآموزش يها برنامه ان،یم نیدر ا. ارائه گردد

در درك  یکه نقش اساس دهد یم شیافراد را افزا یآگاه
 ن،یعلاوه بر ا. در دانشگاه دارد منیا يفضا جادیو ا سکیر

 تیتقو يبرا شده نییمربوطه بر اساس خطرات تع ناتیتمر
   .است يضرور یدر مواقع بحران یآمادگ

 
  تشکر و قدردانی

اخلاق و شماره  کد با پژوهشی طرح از مستخرج مطالعه این 
 از لهیوس نیبد. است IR.MUK.REC.1399.245 گرنت

 دانشگاه آوري فن و تحقیقات محترم حمایت مالی معاونت
همچنین در . گردد می تشکر و تقدیر کردستان پزشکی علوم

دانند از کلیه کارکنان  اینجا نویسندگان بر خود لازم می
مشغله بسیار در  باوجودکه دانشگاه  تأسیساتها و  آزمایشگاه

این مطالعه همکاري لازم را داشتند کمال تشکر و قدردانی را 
از  کدام یچه لازم است اشاره شود که به علاوه، .داشته باشند

ها تعارض منافعی  نویسندگان این مطالعه، افراد و یا دستگاه
  .براي انتشار این مقاله ندارند
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