

	 آ�د���ن��
��دور� /��� ���	 دا����� ���م �� '٣-٣%/ ١٣٨٧  �ر/ ده

�2��ل 2���س رت /�  ه�ي ا
	 ��زي و آ�, او+�� ���ل ()ا
45 3��� آ��ي(�6� ا���9د� از �8�7 اآ�

 %��� $#" �! � ��ردآ�  ،٣ز��� ��وا�� ،���٢ �������دآ�  ،١���ان ����ريآ

	 آ������3  ،;ي  آ�ر��6س ار�) :��2+� -١��

	 دا����� ���م ��
 �3آ� ?<�<�ت /��+�ژي 
٢- ��
	 آ������3 ،ر ا�6A+�ژيدا����

	 دا����� ���م ��
 C+D3( �3آ� ?<�<�ت /��+�ژي 

 amostafaie@kums.ac.ir )لDو3س
٣- G�
+�3 G��� 	��6� ,) ز5س��6س ار�م دا����� رازي  ،آ�ر��� �(
�Hو� ز5س, ���6	 دا��

 آ������3

�G ا���د�5ر -%+�3 G��� 	��6� ,ز5س، (
� ���م دا����� رازي �Hو� ز5س, ���6	 دا��

 آ������3

 
&"# ' 

�5 5�2�3
�J Kرج ���G ()ا��زي و آ�, او+�� : ز�#�* و ه"ف�L اي�/
� /�M, ا���9د� Nژ��ز /�اي هOص آ�QR S���+�T2و�
����V از �UA��8ي 

��ه	 �5 (���ري آ� . ��د 3	H X/�63 ژ��ز درOز (��5�45 آ�T2و�
 YM�5
. اي /��Jردار ا�, از ا:�, و5;� ،[��\ �Hدد�2 و /� ه��65 آ�]  راح,

 ���6�)45 آ� /� و�Mر در 3�/� :a ��, در 3`�+_� ح�^� از �8�7 اآ�
3 ,M�5 ي���2��ل 2���س �3ش ص�bا5	  ا
	 ي��د، (U, ()ا��زي ����V 	آ
 .ا���9د� �)
6)45 [��\ �)� از 3��� : روش $�رس�� ١, fآ��ي در دا�8�e �63�7 اآ�

 �2١٠ 	����H 3م در 3�	 +����,  /�اي ()ا��زي  �h 5 %، ٣] و ز�3ن 
 	
�2��ل 2���س �3ش ص�bا5	 ا���9د� �) و ����Vي ا 	
����Vي ا

�i آ�, j ژن دار :�ا�Oآ ,��
�2��ل 2���س ()ا�)� در willams E  ,آ�
�2��ل /� ا���9د� از 2س,  .داد� �)�) 	
درص) ز�)� ��3)ن ����Vي ا

�  � و �M�3+�ژي ����V در �3احm آ�, 
K از ر��k5�2lن /��
38��ي 


�n /�ر�	 �)��. 
6�)45  :ه� ��/.*�3��	 %f�e,  دراآ� 	���] در 3)ت ز�3ن  �Hم در 3+%-

h/٣ �2�3 ,���5G��� رج�J K2 ک�� و ���س �3ش /Nرگ را ه 	
����Vي ا
)ا �)� درص) /<�ي ����Vي (. د�()ا r/`�ر 3`��ب �2��ل 2���س را 

٩h-) ٩٠�زد�  a�] (درص. 
6�)45 : �1ي �.0#*�، س� /� کOژ��ز5در 3<� ي���� ک��83�7 اآ�

u��63 ز�T2و�
��ل 2��2 	ا
 ي����V ي()ا��ز ي/�ا  vnس �3ش و اح�����
�6 /�دن 5و ک� ه� 	��دw+/ �)�2 �/� Hا . �ا��ت ا�,�� ح��5

6�اک�� يOژ��ز /� ه)ف ()ا��زک ي/�ا �5u��63 4�)�5 47 �8�5ا(5 ،4
�Vي��� 
 .�V��� 4 ا�,��5س و ک�, ا��ل 2��2 	ا
�2��ل 2���س، آ�, او+��: ه� &واژآ�#"  	
6�)�V��� ،45ي ا�، اآ�
 کOژ��ز


�5wش 3<�+�      '١/١١/٨ :اصOح 5�z	      '٨/'/٢٩: وص�ل 3<�+�: 
١٠/١١/٨' 
 

*�"3� 
 ��()ا��زي و آ�, او+

�ده�ي ����Vي 2���س آ�ر/
�6�ه�ي |���M  Cاوا�	 در ز3

()ا��زي ����Vي . دارد
	
�2��ل از 2���س ح��ا��ت  ا

�{ از / �z8 ,و ک� 	8ز���5�3ه
دو ده� ا�, ک� /�اي ارز�5/	 

�z8 }>� و �V��� 45ا ,_�~� 
�رد ـT 3در /��غ ����Vي 

� ا�, ـ�9د� ��ار �M�Hـا��
 ��زي و  )اـ(). ١و٢(
 

���، )٣(�	 /�ر�	 ه�ر�z�3ي 2
�J�6, و در�3ن ����ن /� 
 ،�z�3ا���9د� از ا45 ه�ر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                               1 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-72-fa.html


      	5�9`Q3 	�� [٣٧دآ 


	 آ�د��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن��� ���	 دا����� ���م 

3`�+_� و در�3ن /���ر�U5ي 
 �Aا ��س�� �/ i~2�3)'-%( ،

 G��� �Aو 3`�+_� ا 	ر��/
)٧( m�� ر و��J�� 	ر��/ ،

ه�ي |��C، /�ر�	 و  ����5ک�45
3`�+_� 3س�ه�ي ا��<�ل ����6ل 

، /�ر�	 )٨( Tدر +��96���Uي 
ه�ي ک�	 و  ;H	و 3`�+_� و5

�ه�ي ?�m ا���A+�ژ5�  3ک���س
، /�ر�	 و 3`�+_� �<{ )٩(


��زK5 در �
8 ����5+�ژ5M
��96���Uي+T �_+�`3 و 	ر��/ ،

�<�UQي ا�A �3درزادي و 
اک�س�/	 و در�3ن �z8 از 
�3اردي ا�, آ� ا:�, ()ا ��زي 
و آ�, ����Vي 2���س را رو�4 

2���س ). ١٠(��زد  3	 ,M�/
��6��3�U�M�/ ��5،  m3) د

 G��� رج�J K
����V و 5�2�3
��3
m از ا��ا�	 از 

��U6ي ر���T2و�
6��3) (اي  
a��nژن و اO) آ���ر �e اي  و

�]45 ا5
	 از �Mاو .ا�,
 G��� رج�J ي�NM ي�U6�T2و�

 S5 از m
آOژن ا�, آ� ��3

 	5�2 �� ��
� ��� ز�(�3ر

�ل ). ١١و١٢( ا�,) �9+8+�3


�و�T2زه� �e  آOژن /� ��eا
). ١٣(از آOژ��زه� 3<�وم ا�, 

/� :a د+�m از آOژ��زه� در 
()ا��زي ����Vي |��C از 
/��U�Mي (�3) :��ن 2���س 

 . ��د ا���9د� 3	
 aTس��� S5 45(�6�اآ�

�و�T2ز ا�, آ� در 3��� آ��ي 

ا45 . /� و�Mر و(�د دارد

�و�T2ز از ��QJ �fص��ت آ�	 

� �5�� �/��3 aTس��
��ه	H زه�ي�T2و�
:��ن (

a��
�

�و�T2زه�ي )  aTس��و �
ا�,  ):��ن آ�k2سa(ح��ا�	 

6�)45 در ). %١(��{ �8�7 اآ�

داراي ) 
�ي 
�و�8�7(���ل 

٣٠٢ (�3��6 و وز�	 3_�دل 8ا�

h/ک ٢٣� ).١h(دا+��ن ا�,  ��

�و�T2ز ���63  S5 45(�6�اآ�
در �2دآ�دن �H�, ا�, و در 

� �3ادNران  ه����� در /T2و�

 m/�� 	�ار�H تO
داراي �3

در �6) . /��) ا���9د� 3	
3`�+_� ا�� آOژ��زي 
6�)45 �3رد /�ر�	 ��ار �اآ�

  ).'١٧,١( ��M�H ا�,
�2(� /� ک�ر/�ده�ي �Mاوان 
 ,�()ا��زي و ک�, ����V ا:

�) و+�8�7  �2 �ا���9د� از 5
5ک	 . ک6) ���63 را �H��د 3	

�
ه� در  �Q3 �27��8 45ف از 
ا45 ز3��6 �8�7 کOژ��ز ا�, 
 �5 �M�/ C��| X/�63 ک� از

	3 ��
�و/	 ��/� �2(�  .��د 3
X/�63  در/� 3<)ار آ� آOژ��ز 

�Mق، �3
Oت [��\ ا45 �8�7، 
 m8ن در �3اح C�
�5)اري ^_

� 8ن ��6 /�دن �5
�ه� [��\ و
�Uک���ر( ياز �J	 )١٨-٢٠ (

���63 8ن YM�5��5 4 (�5^�ورت 
��� �f� از	د و �Qا يا�� ,�:

a: �/  �_+�`3 ا��س در. ددار
ح�^� �_	 �)� ک� از �8�7 
 �/ 45(�6�د��5ي /� ��م اک�

ه)ف  �4 آOژ��ز /�5��6�5ان (�
�2��ل  	
()ا��زي ����Vي ا

از �ک�ت . 2���س ا���9د� ��د
�3~, ا�M ،7��8 45اوا�	 8ن 
 \�در 3��� ک��ي و ا3ک�ن [�

��د� ا�,  /� رو�	 �س~�8�ًن 
vO~� در ا45 �3ک� ا3ک�ن  ک�


�5w �)� ا�, )٢١(.  
 
 $�رس�روش 

45 3���  :��اد(�6��8�7 اآ�
�\ �)� در �3آ� (آ��ي �]

 	
��
�<�ت /��+�ژي >?
د ، �3ش /�رگ /� �;ا)آ������3

�س� ��م ��زي 3D(س��ر 5و
�i آ�,، )رازيjD-MEM  )Gibco( ،

�i ک�,jWilliams
,
 E  ،ال-a3�2��H 
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 … او+�� ()ا ��زي و آ�,     ٣٨


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن�د��� ���	 دا����� ���م 

mM/ml ٢ )Sigma-Alderich( ،
a5�3��6س) µg/ml hک, ( ٠��

، 5�2�938سa /	 )دارو ا+�ز
µg/mlh/٢ )Bristol-Myers Sqible( ، م��

  IکOژن ��ع ،)�H a6))Gibcoو 
)Roche(ژ��زO�8�7 آ، ،

��j ،ا��3زون�H٠/%ل د %
��jل ، )�k5�2)Gibcoن /��

، �ز�2�:45آس��a ه�K5، ر�l ا�
Orange G ،�M�/ 	
r س�9تM)PBS( 

  .)Merck( :�	 از ��آ, �3ك

 
�8#�ل  ه�ي ا�� 7"اس�زي و ک!5 س��ل

 8#:�س 
/�اي �28و� 2���س و /� 
���Uي ����2 ,�ح)ا�m ر��)ن �_

3�ک�و�Hم  �3(�د S5 ،در 8ن
دH�ا��3زون /� ازاي ه� �Hم 
 	�ON� mJرت دا�Q/ وزن �3ش

 ،���, /_) ٧٢. 2�ر�5 �)
ح��ان در ��اi5 ا�]m5 (�اح	 
�) و 2���س از /)ن �Jرج و 

�, ��ار داد� �)�
 �. درون 5
2���س ()ا �)� �6)45 /�ر /� 

���5+�ژي �س�� و M ��٣م 
	��3  45(�6��] از ��jل اک�+

 )�H5دا^��M  8ن�5 آOژ��ز /� 
�i ک�,  �8�7(j ه� درwilliam

,
s E 

�/ ,f�e   C��|٨، '، %، ٢، ١ 
3��	 ١٠و  	���]  �Hم در ه� 3+

(�(� ��� .( ��2���س /� 2 Kk�
2
� �) و /� 3)ت  �
(�اح	 2

٢، ١ 5 �٣  ,? ,���
در(�  ٣٧ه� در د�3ي  ���8�2�7

  ٩h %O2و  �Hh %Co2اد /�  ����
,M�H س . ��ار���/_) از 8ن 2

�Jد  	دو/�ر� /� 2�� (�اح
���, د��5 ���  �H٢د5) و 

i5ا��ق  :�ا� �8�7 در �M
�Kk /� |��ط ���G . ا�ک�/� �)

 ،,��
 mJ٣-%دا 	��3  i�j [�+
william

,
 s E  �/ ,k�
ا^��M و /� 

 ���J/	 /� ه� زد� �) 2 �2_�
ا45 . 5
�6ا�J ح�ص�H mدد

2_��� /� +�+� m>�63 �)� و 
دور در د��<� /� 3)ت  ٣٠٠٠/� 

95��ژ �Hد5) ٣[��� �>�/� . د�
�f63ر حwف آ��UA��8 m3 و 
 m�� �(�� �Nي ه�Uس���

د��5 2ک�ار  ���]95��ژ �� /�ر
45 ���]95��ژ، . �)�J8 از (_/

X5�3 رو5	 دور ر��� �) و /� 
 i�j G��� ر��بwilliam

,
 s E  ح�وي

٢٠ %FCS  ,k�
ا^��M �) و /� 
/� �J/	 /� ه� زد� �) �2 

ا45 . 2_��� 5ک�6ا�H ,Jدد
�, کOژن دار �
 �/ G��� ���_2

در(�  ٣٧د�3ي  m>�63 و در
 ٩h %O2و  �Hh %Co2اد /�  ����

/�اي ر��)ن /� . ا�ک�/� �)
�2��ل  	
�, �e از ����Vي ا_�

2���س )�(�/� ک�V���  Cي �س~
,��
 ( i�j �5�_2%٨  (_/ ,���

/�MOص�� 
K از . ا��م �)
()ا��زي ����V از 2���س و 

 �����, /_) از 8ن، درص)  ٨%�
% ٠/% /<�ي �����j �/ �Vل

. )�H5ي �Hد �k5�2ن /�� ا�)از�
:�a6 /�اي /�ر�	 �3ر�M+�ژي 

38��ي  ه�ي ()ا �)� از ر�l ���ل
 n�
���
�
) m١٥-٢٠% ٩٦ا+ک 

 mا+ک ،�>���،  ٣-٤% ٨٠د����
 m٣-٤% ٧٠ا+ک  mا+ک ،�����

��، �س��� /� 8ب  ٣-٤% ٥٠���
 a�� ٥(�ري، ر�l :��2کس

د��<�، �س��� /� 8ب (�ري، 
�)��jل ا�-  m٢ا+ک  ،�����

 mس��� /� 8ب (�ري، ا+ک�٥٠  %
٣-٤  mا+ک ،��٣-٤% ���٧٠ 

 mا+ک ،��٣-٤% ���٨٠  ،�����
 lس��� /� 8ب (�ري، ر��OG h 

 ،�>��س��� /� 8ب (�ري،  د�
 mر  ٣-٤% ٩٦ا+ک�/) �ه� /�ر 5
��د��<�،  ٥، ر�l ا��ز45 )���

 mس��� /� 8ب (�ري، ا+ک�٩٦ %
��ه� /�ر 5� ���(/�ر  ٣-٤( ،

 ��`3 m٣-٤ا+ک ) �ه� /�ر 5
��� �)ن nم)����J ،  ،ه�
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      	5�9`Q3 	�� [٣٩دآ 


	 آ�د��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن��� ���	 دا����� ���م 

 )د��<� ١٥-٢٠(H���5ل 
 ).٢٢( ا���9د� �Hد5)

 
 8<#= در>" $3�ي س��;�ي 7"ا �"&

 ي درص) /<��a_2 ي/�ا
�Vي��� 
�ل ()ا�)�، ��2 	ا

٢h٠ 3��] از 2_��ک�و+G��� � 
 �/٣ 3��	 +� 	] /�M �Mس�9ت rک

(PBS)   ١|��ط و درhدور /�  ٠٠
. �9ژ �)5<� ���]�د� 3٣)ت 

�� 5/�ر د ٢ PBS�س��� /� 
,M�H ص�رت .�J8 از K
5 4

[���5G��� ٣در  �9ژ، ر��ب 
3��	 +� [PBS �_2 �/�. � در38)
� �`�� از 2_�5�G��� �  �/5 �

|��ط % ٠/%�kن /�� �5`�� �2
از |��ط ح�ص��  يا �`��. )�H5د
. nم ¢�رش ��ار داد� �) يرو

(_2�V��� و �V��� mياد ک  lر�
�kن /�� ¢�رش و 5�)� /� �2

 .)�H 5د��V���a 2_ يدرص) /<�
 

 ه� ��/.*
س�زي و ک!5 س��;�ي ا�� �8#�ل  7"ا

8#:�س ��ش >ح�ا�� $� اس.��د& از 
 AB�C اک.#�#"�@

/�اي ()ا��زي ����Vي ا
ـ	  
ا/�ــ)ا /ــ)ون  ،�2�ــ�ل 2��ــ�س

. 2�ر�5 دH�ا��3زون ���H mد5)
ن 2_)اد /سـ��ر ز5ـ�دي   ا�3 ��

�ـــ� :ـــ�ا� � �U��از +��96ـــ
�2��ل ()ا �ـ)�)،   	
����Vي ا
دH�ا�3ــ�زون را در �f�eــ�U و 
ز�z�3ي |��C ا�b�3ن آ�د7 آـ�  

 ,f�eم /� ازاي هـ�   ١�Hو�
�3
���, �~m  �H٧٢م وزن ح��ان و 
ه�، /�اي /�  از ()ا��زي ���ل

,�هـ� در   ح)ا�m ر���)ن +��96
�i ���63 /�دj . 

��زي و ک�, ����Vي  ا()
6�)45 در ��2��ل i��2 اک� 	
ا

�U�f�eي  C��|) ١٠ �2 ١از 
	��3 	��ا��م ) +�] �Hم در 3

,M�H  ,f�e آ�% 	���Hم در  3
	���]  ]f�e 45, /�اي  3+

�2��ل /�  	
()ا��زي ����Vي ا
. /�د درص) ٩٠-٩٥درص) /<�ي 

6�)f�e �/ 45, �6/5/�ا�4 اآ�
% 	��3 ��] و 3)ت  �	�Hم در 3+

���, ا���9د�  ٣/h-%ز�3ن 
�Hد5) آ� اf�e 45, و 3)ت 
ز�3ن در 3<�5س� /� آOژ��ز /� 

 ,f�e٢ 	���Hم و 3)ت ز�3ن  3
%-h/اي ()ا��زي  ٣�/ ,���

�2��ل /� درص)  	
����Vي ا
 . /<�ي /�n ���63 /�د

 	
/�اي آ�, ����Vي ا
i�j ،�(�ل ()ا�� F12ه�ي آ�,  �2

Williamو 
,
s E  �/ ���Hر ()ا�� �/

�i . آ�ر /�د� �)j در �V���
Williamآ�, 

,
sE  ي[��درص) /<�ي /
+wا در �3احm /_)ي . دا��6)

�i آ�, ا���9د� j 45از ا
����Vي ()ا�)� /� . �Hد5)

 m>�63 ژن دارOي ک�U���

�����Uي  ا�V��� 45 در. �)�)


K از ()ا��زي، �Hد،  ��او+
- ١�کm (ک��� و ��6ور /�د�) 

C+ا .( �/ �V��� ،در روز دوم
lر� n�
���
�
38��ي و  روش 

 .)�35ر�M+�ژي �z8 /�ر�	 �Hد
_�^ (6� mک� �/ �V���	، 

�هس�� ک��� و � يدارا ��O
��
�ح£� �( �Mاوان /�د�) ��O
��

و  )�6) /�ا/� ح£� هس�� /�د
5� �Q/5nرت G��� �  Cدر ک

�
�). ب - ١�
m . ()� �)�)5, د
�ن داد ک� ا45 ���¤5 ��

 ����2��ل /� و� 	
����Vي ا
 ,f�e �/ 45(�6� %�8�7 اک�

	��3 	���] و 3)ت  �Hم در 3+
���, /� �J/	 ()ا  ٣/h-%ز�3ن 

ک�vO3 �)� و ����Vي ()ا�)� 
 . ��¥ /�د�)
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 … او+�� ()ا ��زي و آ�,     ٤٠


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن�د��� ���	 دا����� ���م 

         
      

 D�١ک :FGا( G�/�8#�ل ��ر ��ژي س��;�ي ا�
 >ح�ا�� 7"ا �"& $* وس#�*8#:�س ��ش 

*�<�/I$ ،@�"#�#.اک AB�C  از J�
 ).× �١٠٠#ک�وسک�پ �<ک�س ( 7"اس�زي

 

 D�8#�ل )ب: �١ک ��ژي س��;�ي ا�G�/ر�� 
ح�ا�� 7"ا �"& $* وس#�* >8#:�س ��ش 

AB�C   ،@�"#�#.از  ٨%اک J� 5��س
$� روش  B#�Cي ر�R(7"اس�زي 

 ).× ٠٠%�����# �S، �#ک�وسک�پ ��ري 

�;�ي 7"ا $�رس� 8<#= در>" $3�ي س�
 �"& �8سAB�C T اک.#�#"�@

درص) /<�ي ����Vي ()ا �)� 
)	�����2��ل 2 	
در ��اi5 ) ا

 i��2 �6 /�اي ه� ��ع ���ل� 
2س, �k5�2ن /�� و /� ا���9د� 

در ¦�م 8ز�z�3 از nم ��T/�ر 
 .[�a زد� �)% ٩٠-٩hدر دا�63 

���5¤ ���ن داد ک� ����Vي 
��� �8�7  ()ا��/ �(�

�6�)45، ��¥ و ز�)� ()ا واآ� 
��/m ک�, هس�6) و 2�ر�5 

 ,f�e �/ ا��3زون�H١د 
�
�و�Hم /� ازاي ه� �Hم ـ3

 ,f�e ان و���Hم  �	ـ3� %وزن ح
	��6� در 3�)45 ـ+�] �8�7 اک�

���, �	   ٣/h-%�ن ـ)ت ز3ـو 3
 	
S5 �3ح�� /�اي ()ا��زي ا
�2��ل 2���س �3ش ص�bا5	 

 .���63 ا�,
 
 UV 


�وaT2  وانکOژن �Mا 45�2
در /)ن 
س���)اران ا�, ک� /� 
 ,M�/ ل��j�� ه�ي��M ص�رت

ده) و  :~6)ي را ��ام 3	
2<�5~ً� در :� /��U�M و(�د 

��ه�ي کOژن vn��_3. داردM  �/
ه�ي 
�و�T2زي 3<�وم  §�� �8�7

7��8 i��2 �U62 ه�ي  هس�6) و
��H)  کOژ��ز �3رد §�� ��ار 3	

)٢٣.( A��8�Uژ��ز در  يOک
ه� از  ()ا��زي ا��اع ���ل

,M�/  ،��� (6��3 C��| ه�ي
آ���، آ~)، 2���س و /6) ��ف 

5ک	 از ا45 . )�رو /� ک�ر 3	
�2��ل  	
��ع ����V��� ،�Vي ا

٢٤( 2���س ا�,(. 	
 ����Vي ا
�2��ل 2���س، ����Vي �6) 
 mک� 	N�^�_	 /�رگ /� هس�� /
� �Mاوان �O
���و ک��� و �

����V ا���ل ا45  .�6)هس
��f62  و �Aا ��س�� 	H(66ک

 �(U� �/ روا�)وک��5 را��
ه�5	 را �2�ح  دار�) و ه�ر�3ن

ک66) ک� در /��غ و ¦�5�  3	
,��<{ دار�)، +wا  Tه�ي  +��96

 \�()ا��زي و ک�, �z8 /�اي [�
ه�،  و 3`�+_� ا45 ه�ر�3ن

�J�6, و در�3ن ����ن /� 
2����	  ه�ي ا���9د� از ه�ر�3ن

و 3`�+_� و در�3ن /���ر�U5ي 
 (�93 �Aا ��س�� �/ i~2�3

 ). ٢h(�Jاه) /�د 
a>>j /�اي ()ا��زي ����Vي 
 ،�U�س رو����2��ل 2 	
ا

i�j  	ه�ي ک�, و �3اد ک�ک
. ا�) |��9	 را /� ک�ر /�د�
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      	5�9`Q3 	�� [٤١دآ 


	 آ�د��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن��� ���	 دا����� ���م 

vO�3  از ١٩٨٢و  ١٩٨١در ��ل ،
 ,U) 	ک��Jد و +� ک�دن 3ک��

 �V��� 45س ()ا ��زي ا���از 2
و /�اي ک�, ����Vي ()ا �)� 

�i ک�, j ازRPMI  ١٠ح�وي %FCS 
در ). '٢و ٢٧(ا���9د� ک�د�) 

، /�اي ()ا��زي ��١٩٨hل 
�2��ل 2���س،  	
����Vي ا

درص) k5�2سa و 3)ت  ��j٣/٠ل 
�i ک�,  ١٠ز�3ن j و �>�-Dد�

MEM  ١٠ح�وي %FCS  ي�U���
و 
 /� ک�ر /�د�) را کOژن دار

و  Kurz '١٩٩در ��ل ). ٢٨(
:ک�را�{ /�اي ()ا��زي ����Vي 
 aسk5�2 س از����2��ل 2 	
ا

 FCSا���9د� ک�د�) و /� (�ي 
درص) . ا���9د� ک�د�) FHSاز 

/<�ي ����Vي ()ا�)� در ا45 
[�a زد� �)  درص) ٩hح�+, 

و  Ferone ٢٠٠٠در ��ل ). ٢٩(
	
�2��ل  :ک�را�{ ����Vي ا
� از 2����	 را /� ا���9د
 ,f�e �/ ژ��زO�8٢�7 ک 	��3 

	���] و 3)ت ز�3ن  �Hم در 3+
S5 ���, ()ا ک�د�) و ����Vي 

�i ک�, j )� را در�ا ()D-MEM 
ک�, داد�) و  FCS% ١٠ح�وي 

 �����/ �V��� 45درص) /<�ي ا
[�a  %8٩٠ز�k5�2 }5�3ن /�� 

، ١٩٩١در ��ل ). ٣٠(زد� �) 
Collc  	
و :ک�را�{، ����Vي ا

�2��ل را /����� �8�7 کOژ��ز 
�i ک�, j ا ک�د�) و در()RPMI 

، دH�ا��3زون، ١h %FCSح�وي 
 	
ا�س�+�M ،aآ��ر ر�) ا

�2��ل)EGF (ال 	�
��45  -و +
درص) /<�ي ا45 . ک�, داد�)

 �V���٩٠ % (� ارش�H)در ). ٣١
و :ک�را�{  Kikuchi %��٢٠٠ل 

����V از 4 5ا/�اي ()ا��زي 
 7��8DNase I  از��و 7��8 +

|���	 ا�, از �UA��8ي (
از /�آ]ي  IIو IآOژ��ز ��ع 


�م و ���آ�س]5)�5م ه�س��+


�و�T2ز ��ع  �8�7X  از /�آ]ي

�س���+�T2و�
���س �3�2��/ (

د��<� ا���9د�  ٣٠و 3)ت ز�3ن 
�i ک�, j را در �V��� ک�د�) و

Williams
,
E  ٢ح�وي %FHS ،

 ،a+ا��3زون، ا�س��Hد
ک�, داد�) و EGF �2ا�س45�9 و 

 �V��� 45٨-٩٠درص) /<�ي اh %
در :a ��ل ). ٣٢([�a زد� �) 

�� دا���6)ان د��5ي /� ��ر �
 �6�()ا���H در ا45 ز3

�<�2	 ا��م داد�)>? . ��� �z8
�2��ل 2���س را  	
����Vي ا

/ /� ��jل A��8	 کOژ��ز
��3+�
�و�T2ز (د5س�kز  S5

 �(� ���3 	�6J س���از /��
 ،a�
��و�M س� ا�, آ�
�3 	�


را  IVو آOژن ��ع  IآOژن ��ع 
	3 (6
 ٣٠-٠%و 3)ت ز�3ن ) �

 i�j ا ک�د�) و در() �>�د�
Williamsک�, 

,
E  ک�, داد�) و

/�اي �5���6	 ا�V��� 45 از 
�QJص��ت �3ر�M+�ژي /� �Oو� 

lر�  	5������������Aي ا��38
/�اي ����ک�اa2 ا���9د� 

 ). ٣٣و %٣(ک�د�) 
در ا45 ?<�� /�اي ()ا��زي 

	
�2��ل 2���س �3ش  ����Vي ا
 45(�6�ص�bا5	، �3 �8�7 اآ�

 ,f�e �/ را% 	���Hم در  3
	���] و 3)ت ز�3ن  3+%-h/٣ 

ه�ي  ���, /� ک�ر /�د7 و ���ل
�i ک�, j )� را در�ا ()

Williams
,
E  ٢٠ح�وي %FCS  ,ک�

درص) /<�ي ����Vي ()ا . داد7
 �(�٩h-) ک� % ٩٠�زد�  a�]

ا45 ���5¤ /� ���5¤ ح�صm از 
آOژ��ز ک� در ا45 3`�+_� و 
 ,�(/ a>>j ��53`�+_�ت د

در . m/�� ،�(38 3<�5س� ا�,
3`�+_� ح�^� �س~, /� 3`�+_�ت 
د��5ان ک� /� ا���9د� از 

��8A� ز از�T2و�
�� �Uي 
آOژ��ز ا��م �)� /�د، �8�7 
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 … او+�� ()ا ��زي و آ�,     ٤٢


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن�د��� ���	 دا����� ���م 

	�n�� 45 3)ت ز�3ن(�6��2ي  اآ�
2���س ا�� داد� �) ,M�/ �/ .

¤ ���ن داد ���5/� ا45 ح�ل 
ا�� ©	 u5�] �5  47 �8�5ک� ا

. رد/� ����Vي ()ا �)� �)ا
از �U�5�3ي  	ک45 �3^�ع 5ا

4 �س~, /� 65)�ا���9د� از اک�

�و�T2زه� :��ن آOژ��ز  �5��

5	3 aسk5�2 � (��/ . 
3`�+_�ت و ?<�<�ت ا��م 
�)� /�اي ()ا��زي و آ�, 

�2��ل 2���س  ���ل 	
ه�ي ا
از 8ن ا�, آ� 3`�+_�  	ح�ک

اي  او+a 3`�+_� ح�^� �ªه�اً
ا�, آ� /�اي ()ا��زي ����Vي 
�2��ل 2���س از �8�7  	
ا
45 3��� آ��ي ا���9د� (�6�اک�
�rد� و 3`�+_� ��3 	 �2آ�6ن 

ر ا45 ز3�H �6�ارش ��)� د
 . ا�,
 

 �1ي �.0#*
 m
/�6/�ا�3 �/ �)�2 �/ 45
/�دن [��\ آOژ��ز آ� در 

 m) و ���5¤ ح�ص�3<)�3 ذآ� 
45(�6� ،از ا45 ?<��، اک�

u��63 7��8 /�اي ()ا��زي 
�Vي��� 
و  �ل �3ش��2 	ا

�� vnح5اح��� ��ا�, و �ا��ت 
را�)�3ن 3`��/	 در ا�QJ 45ص 

M و ���دا m/�� 8ن ,�+�_
. 3<�5س� /� آOژ��ز ا�,

 45(6�/�6/�ا45 �8�7 اک�
�2ا�) (�u��63 45��5 در  3	

 .ا45 ز3��6 /�اي کOژ��ز /��)
 

 �8!ک� و W"ردا�
� ا§)fا� ¬�J ي/� �2ک� از 

، 5	���J �/ ک�� در �3احm ا(�ا
/� ���J  	دک] ��/�� ي��8

��8�در ­�2 5	راه��6 ،�V��� \ي 
� /� ���J ک�� در ��Uام 
�وا�

��و �3رد ���ز m �5 �3اد و و��
<�ت �� :ک�ران �3ک� ?<��5
/�دا����� ���م  	
��ک ي�+�ژ


	 آ���
 ي/� ���J :ک�ر �����3
 .� 5�z8در 	/

 
References 

1. Sun TT, Bonitz P, and Burns WH. Cell culture of mammalian thymic epithelial  
cells: growth, structural, and antigenic properties. J Cell Immunol 1984; 83:  1-13. 

2. Ropke C.  Thymic epithelial cell culture. J Microsc Res Tech 1997; 38: 276-286. 

3. Hashimura H, Toyokawa T, Hato F, Oshitani N, Kimura S, and Kinoshita Y. Separation of 

biologically active polypeptides from rat thymus-epithelial-cell-culture-supernatant by high-

performance liquid chromatography. J Cell Mol Biol 1987; 33: 375-86. 

4. Garaci E, Pica F, Rasi G, and Favalli C. Thymosin alpha1 in the treatment of cancer: from basic 

research to clinical application. Int J Immunopharmacol 2000; 22:  1067-1076. 

5. Bodey B, Bodey JB, Siegel SE, and Kaiser HE.  Review of thymic hormones in cancer diagnosis 

and treatment. Int J Immunopharmacol 2000; 22: 261-273. 

6. Kater L, Osterom R, McClure J, and Goldstein AL.  Presence of thymosin-like factors in human 

thymic epi- thelium conditioned medium. Int J Immunopharmacol 1979; 1: 273-284. 

7. Pelegri C, Rodriguez-Palmero M, Morante MP, Comas J, Castell M, and Franch A. Comparison of 

four lymphocyte isolation methods applied to rodent T cell subpopulations and B cells. J Immunol 

Methods 1995; 187: 265-271. 

8. Berhanu D, Mortari F, De Rosa SC, and Roederer M. Optimized lymphocyte isolation methods for 

analysis of chemokine receptor expression. J Immunol Methods 2003; 279: 199-207. 

9. Juhlin R, and Alm GV.  Morphologic and antigenic maturation of lymphocytes in the mouse thymus 

in vitro. Scand J Immunol 1976; 5: 497-503.  
10. Figdor CG, Vyth-Dreese FA, Bont WS, Spits H, de Vries JE. Isolation of human thymocytes 

differing in maturation state and function by centrifugal elutriation. J Thymus 1982; 4: 243-256. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                               7 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-72-fa.html


      	5�9`Q3 	�� [٤٣دآ 


	 آ�د��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن��� ���	 دا����� ���م 

11. Culav EM, Clark CH, Merrilees MJ. Connective tissues: matrix composition and its relevance to 

physical therapy. J Physic Ther 1999; 79: 308-319 

12. Kleinman HK, klebe RJ, Martin GR. Role of collagenous matrices in adhesion and growth of cells. 

Cell Biol 1981; 88: 473-485. 

13. Goldberg Gl, wilhelm SM, Kronberger A, Bauer EA, Grant GA, Eisen AZ. Human fibroblast 

collagenase. J Biol Chem 1989; 261(14): 6600-6605. 

14. Boland MJ, Hardman MJ. kinetic studies on thiol protease from Actinidia Chinesis. Febes Lett. 

1972; 27: 282-284. 

15. Reid DJ, Hussain S, Bailey TS, Sonkaria S, Sreedharan SK,Thomas EW, and et al. Isomerization 

of uncomplexed actinidin molecule: Kinetic accessibility of additional steps in enzyme catalysis 

provided by solvent perturbatuion. J Biochem 2004; 378: 699-703. 

16. Podivinsky E, Forsterl RLS, Gardner RC. Nucleotide sequence of actinidin, a kiwifruit protease. J 

Nucl Acid Res 1989; 17: 8363.  

17. Ohyama H, Enomoto T, Misunage S. Variety of kiwifruit protease and their  

collagenolytic activity. Nippon Eiyo sykuyo Gakkaishi (in Japanese) 1997; 50: 57-62. 

18. Woolley DE, Glanville RW, Roberts DR, and Evanson JM. Purification, characterization and 

inhibition of human skin collagenase. J Biochem 1978; 169: 265-276. 

19. Wittstock M, Flemmig TF, Schmidt H, Mutters R, and Karch H. Serodiagnosis of porphyromonas 

gingivalis infection by immunoblot analysis with recombinant collagenase. J Clin Microbio 1996; 34: 

2411-13.  

20. Yoshihara K, Matsushita O, Minami J, and Okabe A. Cloning and nucleotide sequence analysis of 

the colH gene from clostnidium histolyticum encoding a collagenase and a gelatinase. J Bacteriol 

1994; 176: 6489-6496. 

٢١- ،	�� 	5�9`Q3 7�3 u��. ي��6)45 3��� آ��J+\ ��زي و /�ر�	 3<)ار  :اآ�
	�J8ن در وار��5 ه�ي دا. ،	_�~� X/�63 �6ن آ��ورزي وM ل  ��� ���م و��

١٣٨h ،ت، ٣¢�ر��b9٢٣٠-٢٢٣ :ص.  
22. Bancroft JD. Theory and practice of histological techniques. 5 th ed. 1997. p. 429. 

23. Billinghurst RC, Dahlberg L, Ionescu M, Reiner A, Bourne R, Rorabeck C, and et al. Enhanced 

cleavage of type II collagen by collagenases in osteoarthritic articular cartilage. J Clin Invest 1997; 99: 

1534-1545.  

24. Strom SC, Jirtle RL, Jones RS. Isolation, culture and transplantation of human hepatocytes. J Nat 

Cancer Inst 1982; 68: 771-778. 

25. Anderson G, Moore NC, Owen JJ, and Jenkinson EJ. Cellular interactions in thymocyte 

development. Annu Rev Immunol 1996; 14: 73-99. 

26. Charles M, Harper JR, and Sharp JG. Evaluation of the morphological and functional 

characteristics of murine thymic non-lymphoid cells grown in vitro. J Anat 1981; 132: 607-625.  

27. Savino W, Dardenne M, Papiernik M, Bach JF. Thymic hormone containing cells: characterization 

and localization of serum thymic factor in young mouse thymus studied by monoclonal antibodies. J 

Exp Med 1982; 156: 628-633. 

28. Dhillon DS, and Harvey AL. Acetylcholine reseptors of  skeletal muscle cells in cultures of rat 

thymus glands. J Physiol 1985; 362: 349-358. 

29. Kurz B, von Gaudecker B, Krisch B, and Mentlein R. Rat thymic epithelial cells in vitro and in 

situ: characterization by immunocytochemistry and morphology. Cell Tissue Res 1996; 283: 221-229. 

30. Ferone D, Hagen MP, Kwekkeboom DJ, Koetsveld PM, Mooy DM,  Lichtenuer-Kaligis E and et 

al. Somatostatin receptor subtypes in human thymoma and inhibition of cell proliferation by octreotide 

in Vitro. J. Clin Endocrinol Metabolism 2000; 85: 1719-1726. 

31. Collc M, Pejnovi N, Kataranovski M, Terzi T, Stojanovi N, and Duji A. Rat thymic epithelial cells 

in culture constitutively secrete IL-1 and IL-6. J Int Immunol 1991; 3: 1165-1174. 

32. Kikuchi T,  Ichimiya S,  Kojima T,  Crisa1 L, Koshiba S,  Tonooka A and et al. Expression proles 

and functional implications of p53-like transcription factors in thymic epithelial cell subtypes. J Int 

Immunol 2004; 16: 831-841. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                               8 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-72-fa.html


 … او+�� ()ا ��زي و آ�,     ٤٤


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/���ن�د��� ���	 دا����� ���م 

33. Gotter J, Brors B, Hergenhahn M, and Kyewski B. Medullary epithelial cells of the human thymus 

express a highly diverse selection of tissue-specific genes colocalized in chromosomal clusters. JEM 

2004; 199: 155-166. 

34. Chentoufi AA, Palumbo M, and Polychronakos C. Proinsulin expression by hassall’s corpuscles in 

the mouse thymus. J Diabets 2004; 53: 354-359. 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-72-fa.html
http://www.tcpdf.org

