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ABSTRACT 

Background and Aim: Burn injuries are usually defined as skin lesions caused by heat, 

temperature, electricity, chemicals, and radiation. Burn mortality is high in low income 

countries. The Typha is considered as a traditional medicine for wound healing in Iran. This 

study aimed to investigate the molecular effects of aquatic and alcoholic extracts of Thyfa 

pollen on wound healing in full -thickness (third-degree burns) burns in rats.  

Material  and  Methods. 5% ointment of aquatic and alcoholic extracts of Thyfa pollen were 

prepared and burn was induced by boiling water at 100° and a metallic ring in Sprague 

Dawley rats. The extracts were applied to the damaged areas for 21 days after burn induction. 

Then, we assessed the expression of the mRNA of the TNF-α, TGFβ, Col-1, and VEGF genes 

by Real time-PCR technique. 

Results: Using HPLC method, we found that aquatic and alcoholic extracts of Thyfa pollen 

mainly contained  vitamin C and catechin. Macroscopic studies and wound size analysis 

showed a reduction in  wound size after 21 days (P<0.05). In addition, we observed a 

significant increase in the mRNA expression of TGFβ, Col-1 and VEGF genes in the treated 

groups compared to those in the control group (P<0.001). Also, treated groups showed a 

significant reduction in mRNA expression of the TNF-α compared to the control group 

(P<0.001).  

Conclusion: The results of this study, indicated the aquatic and alcoholic extracts of Thyfa 

pollen have potent wound-healing effects against burn injury in rats. Therefore; aquatic and, 

alcoholic extracts of Thyfa pollen can be considered as a potential therapeutic method for 

third-degree burns in the future studies.  
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 چكيده:

، مواد شيميایي و اشعه ایجاد یسيتهالكترپوستي كه در اثر حرارت، دما،  يها زخم عنوان به معمولاً ،ها يسوختگ زمينه و هدف:

 بالا است.ح پایين هستند آمار مرگ و مير ناشي از سوختگي . در كشورهایي كه از لحاظ اقتصادي در سطشوند يم، تعریف شوند يم

بررسي اثرات یك گياه سنتي، براي بهبود زخم مورد توجه قرار گرفته است. هدف از این مطالعه،  عنوان بهگياه تيفا در ایران 

  .دانه گرده تيفا بر روي سوختگي درجه سوم است آبي و الكليعصاره مولكولي 

درجه  100با دماي  نژاد اسپراگو داولي با استفاده از آب جوش يها موشسوختگي درجه سوم در  مدل :ها روشمواد و 

بعد از القاي روز  21به مدت  ها عصاره .، تهيه شدتيفا دانه گرده آبي و الكلي عصارهاز  %6پماد ایجاد شد. فلزي و حلقه  گراد يسانت

و  TNF-α ، TGFβ، Col- 1ژن هاي  mRNA سپس بيان .ر گرفتقرا استفاده، مورد بر روي نواحي آسيب دیدهسوختگي، 

VEGF  با استفاده از تكنيكReal time- PCR  .بررسي شد 

در  مؤثركاتچين به عنوان تركيبات اصلي و Cویتامين ، (HPLC)كروماتوگرافي مایع در فشار بالا با استفاده از تكنيك : ها يافته

آبي عصاره  پس از درمان با ،مطالعات ماكروسكوپي و آناليز اندازه زخمنتایج  .نداسایي شدتيفا، شندانه گرده  آبي و الكلي عصاره

در  داري يمعن افزایش بعلاوه،. (P<0.05)روز نشان داد 21، كاهش اندازه زخم و بهبود نسبي زخم را بعد از دانه گرده تيفا و الكلي

 ه شدنشان دادنسبت به گروه كنترل  يمارتحت ت يها گروهدر  VEGF و TGFβ، COL-1 يها ژن mRNAبيان 

(P<0.001).  در بيان ژن  داري يمعنكاهش همچنينTNF- α  تحت تيمار در مقایسه با گروه كنترل مشاهده  يها گروهدر

 (P<0.001)شد

 بنابراین؛ استها  رت در سوختگي ترميم اثر دارايدانه گرده تيفا،  آبي و الكليعصاره نشان داد كه  مطالعه این نتایج: گيری يجهنت

  .باشدسوم سوختگي درجه  زخم مناسبي براي كمك به ترميم درماني ي ینهگز دانه گرده تيفا، آبي و الكلي دارد عصاره احتمال

فاكتور رشد تغيير دهنده  -فاكتور رشد اندوتليال عروقي -فاكتور نكروز توموري –تيفا –سوختگي درجه سوم کليدی:  کلمات

  1كلاژن نوع  -بتا

 6/12/1601پذیرش: 24/11/1601اصلاحيه نهایي: 14/8/1600وصول مقاله:
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 مقدمه

پوستي كه در اثر  يها زخم عنوان به معمولاً، ها يسوختگ

، مواد شيميایي و اشعه ایجاد یسيتهالكترحرارت، دما، 

(. بر اساس آمار بهداشت 1) شوند يم، تعریف شوند يم

ناشي از  يها زخمنفر بر اثر  180000جهاني، سالانه 

از لحاظ  . در كشورهایي كهميرند يمسوختگي حرارتي، 

پایين هستند آمار مرگ و مير اقتصادي در سطح متوسط و 

نوع، وسعت و علل سوختگي بر اساس (. 3و 2) بالاتر است

. سبك زندگي، در نقاط مختلف جهان، متفاوت است

سوختگي به سه درجه تقسيم مي شود كه در سوختگي 

سوم یا سوختگي با ضخامت كامل، آسيب وسيعي در درجه 

لایه هاي اپيدرم و لایه هاي زیرین پوست ایجاد مي شود. 

 خوني، عروق به تواند مي حتي آسيب ایجاد شده،

 مرگ به نهایت در و برسد ها استخوان و اصلي يها ارگان

 ؛شود ينمسوم، دردي احساس  درجه در سوختگي. بيانجامد

 آسيب هم اعصاب كه است زیاد قدر نآ صدمه ميزان زیرا

ایجاد مي  را آسيب بيشترین ،سوختگي نوع دیده اند. این

 (6)كند

ترميم سوختگي، شامل مراحل التهاب، تكثير، اپيتليال سازي 

 ترميم فرآیند متفاوتي در يها سلول(. 6) استو فاز نوسازي 

 نوتروفيل ،ها پلاكت .كنند يم ایفا اساسي نقش اپيدرم و درم

 التهاب خونریزي و توقف ماكروفاژها و ماست سلها، در ا،ه

 و درم هاي فيبروبلاست اپيدرم، هاي سلول. دارند نقش

 ،هاي خوني در محل آسيب رگ اندوتليال هاي سلول

 نوع این. كنند يم فراهم را ساختاري ترميم براي لازم شرایط

 ماده زمينه يها مولكول توليد با را ترميم فرایند ،ها سلول

 ها و سایتوكاین رشد، فاكتورهاي خارج سلولي، پروتئازها،

 فعاليت بازدارنده ي یا كننده تحریك كه هایي كموكاین

 (.8-4)مي كنند.  هماهنگ هستند، سلول خاص هاي

هستند كه در حفاظت و  ها ينپروتئاز  يا خانواده كلاژن ها،

 كلاژن نوع نقش دارند. ها بافتنگهداري بسياري از 

بيشترین تركيب ساختاري   (Collagen-1, Col-1)یك

همراه  معمولاً 3كلاژن نوع درم پوست است.  در ماتریكس

ها به  حم و رودهراست و در عروق خوني،  1با كلاژن نوع 

(. كلاژن در هنگام ترميم زخم، 2ميزان بالایي وجود دارد )

توسط فيبروبلاست ها سنتز مي شوند و یكي از نشانه هاي 

پيشرفت روند بهبودي در زخم، افزایش كلاژن سازي در 

 (11و10) ناحيه آسيب دیده است

 Transforming)  بتا فاكتور رشد تغيير دهنده

Growth Factor-β, TGF-β)تور مهمي در روند فاك

 ماكروفاژها سنتز و ها پلاكت بهبود زخم است كه توسط

 ژن كلاژن، رونویسي تحریك طریق از و شود مي

 هاي پروتئين توليد فيبرونكتين، و ها پروتئوگليكان

 TGF-β. دهد يم افزایش را ماتریكس خارج سلولي

 بافتي بازدارندهپروتئين  ترشح ميزان بر همچنين

 ,Metalloproteinase Inhibitor زهامتالوپروتئينا

TIMP) )تجزیه آن سنتز تحریك با و گذاشته يرتأث 

بنابراین یكي از فاكتورهاي ؛ دهد يم كاهش را ماتریكس

، در مطالعات مختلفرشدي مهم در روند ترميم زخم است. 

اعضاي این خانواده در محل  از افزایش بيان انواع مختلفي

 .(13و12) زخم دیده شده است

فاكتور  بيان ژن ،در انسان زخم محل در آســيب دنبال به

 Vascular Endothelialرشد اندوتليال عروقي

Growth Factor) VEGF) و ها كراتينوسيت توســط 

 در نيز آن گيرنــدۀ افزایــش مي یابد. بيان ماكروفاژهــا،

 شــده داده نشان شــده گرانوله هاي بافت خوني عروق

 ترميم را در VEGFنقــش لعات مختلف،. مطا(14)اســت

 اختلال باعث آن، نشان داده است و كاهش یا تجزیه زخم

در پاسخ به آسيب بافتي، . شــود مي زخم ترميم در

VEGF تحریك موجب پاراكریني مكانيســم یقاز طر 

 . (14و 16)شود يم زخم محل در رگزایي

 Tumor Necrosis)آلفا  -فاكتور نكروز تومور

Factor-α, TNF-α)  از گروه سایتوكاین هاي پيش

 اردمختلف دخالت د هاي يماريبكه در پاتوژنز است التهابي 
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ات مطالع(. 13) نقش اوليه آن در تنظيم سيستم ایمني است و

كاهش التهاب و ترميم زخم مختلف، نقش این پروتئين را در

سوختگي نشان داده است و به عنوان یك عامل مهم در 

 (18) روند ترميم زخم شناخته شده است

 مي ترميم دیر سوختگي، از ناشي يها زخم اینكه به توجه با

اهميت  از سوختگي هاي زخم ترميم روند تسریع شوند،

داروهاي سوختگي  ،در حال حاضر .است برخوردار زیادي

كه ادهاي ضد سوختگي هستند ایران، پم مورد استفاده در

كه عفونت  استدیازین اپماد سيلور سولف ها آن رایج ترین

اما در محل  ؛باكتریایي را در محل زخم كاهش مي دهد

و بر روي  كند يمایجاد   (pseudoscar)رزخم لایه اسكا

كراتينوسایت ها و فيبروبلاست ها اثر سایتوتوكسيك 

راي ترميم محل زخم و بایستي داروي كمكي نيز ب( 12)دارد

 تسریع طبيعي مواد یافتنبنابراین ؛ مورد استفاده قرار گيرد

 تواند مي كم، جانبي عوارض با همراه ،زخم التيام كننده

 التيام. شود سوختگي يها زخم درمان در تحول ایجاد باعث

 دليل به دارویي گياهان مصرف با سوختگي يها زخم

 گياهان در موجود ثرمؤ تركيبات تنوع كمتر، جانبي عوارض

 است توجه مورد بسيار تر، پایين اقتصادي هاي هزینه و

 زخم ترميم ي حوزه در يراًاخ كه گياهاني از یكي (.20و12)

 .تيفا است گياه است، گرفته قرار بررسي مورد

گياهي ) Typha Domingensis  (تيفا داميجنسيس گياه

تيفاسه  دهچندساله با ساقه هاي زیرزميني از خانوا علفي و

(Typhaceae)  آمریكا،  جنوب و شمال بومي كهاست

 گياه، این طبيعي . زیستگاهاستاروپا، آسيا و آفریقا 

 يها آب و معتدل مناطق يها باتلاق، ها بركه، ها مرداب

گونه از این جنس در  4حدود  در ایران .است شيرین

 تالاب ها، درحاشيه رودخانه ها، عمق كمشيرین و  يها آب

 نرم آذین ازگل. (20)روید يمراكد  يها آباچه ها و دری

 سنگ درمان براي تيفا گرده دانه و از زخم درمان براي آن

 يها دمل و ها آبسه رحم، طبيعي غير خونریزي كليه، هاي

 مطالعات. (22و 21) شود مي استفادهسنتي  طور به چركي

، ها استرولشامل  عمدتاً تيفا،كه دانه گرده  اند دادهنشان 

 (.23)مي باشند تانن ها و كربوهيدرات هاها،  فلاونوئيد انواع

در خنثي  مؤثرنتي اكسيدان هاي اصلي و آ ،نوئيدهاوفلا

به عنوان یك  تواند يمكردن رایكال هاي آزاد مي باشند كه 

تركيبات بنابراین ؛ زخم باشند محرک در ترميم و بهبود

به عنوان  تواند يم احتمالاً ،اصلي در عصاره گياه تيفا

 ها براي رشد فيبروبلاست ها یا كراتينوسيت يمحرك

مواد متنوع گياه تيفا و  هاي یژگيوبا توجه به  (26و 26)باشد

موجود در آن و كاربرد آن در طب سنتي به عنوان  و مؤثر

این مطالعه، بررسي  از هدفیك عامل التيام دهنده زخم، 

 بر تيفا، ي دهگردانه  آبي و الكلي ي عصارهات مولكولي اثر

 رتدر  (درجه سوم)سوختگي با ضخامت كامل التيام زخم 

 .بود

 

 ها مواد و روش

 :Typhaجمع آوري نمونه هاي گياه 

، از مناطق 1328گياهي تيفا در مهرماه سال  يها نمونه

متخصص  يدتائشد و مورد  يآور جمعاطراف سد ایلام 

م قرار هرباریوم گياهان دارویي دانشگاه ایلا شناسي ياهگ

 Typha domingenesis شده  يآور جمعگرفت. گياه 

Pers.   ثبت شده در استان  يها نمونهشناسایي شد كه از

شده، در شرایط مناسب در  يآور جمع. گياهان استایلام 

 سایه خشك شدند و جهت تهيه عصاره آماده سازي شدند.

 عصاره گيري 

شد. در ماسراسيون، استفاده  براي عصاره گيري، از روش 

 از گرم 60 از مرحله خشك كردن گياه، این روش، بعد

 حلال از سي يس 1000جداگانه، به  طور بهتيفا،  گياهگرده 

 26 مدت به حاصل، مخلوط سپس. شد اضافه اتانول و آب

 داده شد، سپس بــا قرار شيكر روي بر اتاق دماي در ساعت

 60 ايدم در اواپوراتور روتــاري دســتگاه از اســتفاده
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 خلأ شـرایط مرحله، در چنـدین طي و گراد يسانت درجه

 بسته و خشك محيط دماي در شد. سپس يجداساز عصاره

 اسـتفاده بعدي مـورد هاي  آزمایش بندي شده و جهـت

 (23و 24) )گرفت قـرار

 HPLCبا استفاده از تكنيك  مؤثرهجداسازي تركيبات 

 دانه گرده كليآبي و ال عصاره مؤثرهتركيبات  يدتائبراي 

 High)تيفا، تكنيك كروماتوگرافي مایع در فشار بالا 

Performance Liquid Chromatography, 

HPLC)  و و اسپكتروفتومتریك مورد استفاده قرار گرفت

دانه  آبي و الكلي، در عصاره مؤثردرصد حجمي تركيبات 

 ارزیابي شد. گرده تيفا

 حيوانات آزمایشگاهي

اسپراگو  هاي صحرایي و بالغ نژاددر این پژوهش، موش

و وزن هفته  4-8با سن  (Sprague Dawley) داولي

از انستيتو پاستور ایران خریداري  ،گرم 200 -300تقریبي 

استاندارد در اتاق پروش حيوانات  يها قفسهشدند و در 

آزمایشگاهي دانشكده بيولوژي دانشگاه رازي كرمانشاه، در 

دوره روشنایي )گهداري شدند شرایط مطلوب و استاندارد ن

(. تمامي گراد يسانتدرجه  33ساعته و دماي  12و تاریكي 

كار با حيوانات آزمایشگاهي مطابق با  يها روش

دستورالعمل مصوب كميته اخلاق دانشگاه رازي و منطبق بر 

كد گرفت )انجام  المللي ينباصول 

 .((IR.RAZI.REC.1400.094اخلاق

 ایجاد مدل سوختگي

 جراحي اتاق مورد بررسي در تحقيق حاضر، به يها موش

 كتامين با ها آن بيهوشي از بعد و شدند داده انتقال

mg/kg40 زینزایلا و mg/kg6، حيوانات پشتي قسمت 

 %30اتانول  يلهوس بهشد سپس  اصلاح Moser دستگاه با

 از) فلزي یك وسيله براي ایجاد سوختگي، ضدعفوني شد.

 قرار گراد يسانتدرجه  100جوش  آب درون (برنج جنس

 قرار ها موش پشتي قسمت روي ثانيه 60 مدت شد و به داده

 متر يليم 10 ± 2 ي اندازه با سوم درجه سوختگي و شد داده

 طرف و در دو خارجي در ناحيه هيپودرم و اپيدرم عمق با

اعمال  پوست روي كه فشاري (.28)ایجاد شد  ها مهره ستون

روز ایجاد زخم روز  .بود كسانی حيوانات همه براي شد،

صفر در نظر گرفته شد. بعد از ایجاد سوختگي مورد نظر، به 

هاي صحرایي با منظور كاهش درد ناشي از سوختگي، موش

 پماد پيروكسيكام پانسمان شدند.

 :مورد بررسي و پروتكل درماني مورد استفاده يها گروه

گروه صادفي در چهار در این مرحله، موش ها، به صورت ت

 عنوان بهفقط اوسرین را گرفتند: گروه كنترل كه تایي قرار  6

، گروهي كه با پماد حاوي پایه پماد دریافت كرده بودند

تيفا تيمار شدند، گروهي كه با پماد دانه گرده عصاره آبي 

تيفا تيمار شدند و گروهي دانه گرده  حاوي عصاره الكلي

در  .تيمار شدند %1دیازین اپماد سيلور سولف يلهوس بهكه 

در  .مطالعه ما، از این دارو به عنوان كنترل مثبت استفاده شد

 16، 3روز بود و روزهاي  21هر سه گروه، مدت زمان تيمار 

بررسي  براي 21روز  براي مشاهدات ماكروسكوپي و 21و 

تهيه پماد حاوي  يبرا .هاي مولكولي در نظر گرفته شد

گرم از  6مقدار تيفا، دانه گرده  آبي و الكلي عصاره هاي

، به طور جداگانه، با دانه گرده تيفا آبي و الكلي عصاره هاي

 زدرصد ا 6حل شد و پماد  Eucerinگرم از اوسيرین  26

كه غلظت مورد استفاده  عصاره هاي مورد بررسي تهيه شد

. اوسرین یا لانولين الكل، یك در مطالعه حاضر مي باشد

روغن و  ي یهپاتركيب بر  تركيب امولوسيون كننده است كه

بنابراین براي تهيه پماد حاوي ؛ دارد يمآب را پایدار نگه 

تيفا، از این تركيب استفاده  دانه گرده آبي و الكلي عصاره

صبح  2روز، روزي دو بار ) 21، به مدت پماد تهيه شدهشد. 

عصر(، بر روي ناحيه زخم سوختگي به صورت موضعي  6و 

 قرار داده شد.

 اكروسكوپي روند بهبود زخمبررسي م

مورد بررسي، به صورت  يها گروهروند بهبود زخم در 

روزانه به صورت چشمي، مشاهده گردید. به این ترتيب كه 

بعد از ایجاد مدل سوختگي، از  21و  16، 3در روزهاي 

زخم با  ي اندازهعكس دیجيتال گرفته شد. سپس  ها موش
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شد و  يريگ دازهان NIH Image J افزار نرماستفاده از 

پس  .(1)شكل نسبت به روز اول مورد سنجش قرار گرفت

 TGFβ ،TNF-αهاي ژن بررسي بيان براي روز، 21 از

،VEGF   وCol -1،  انجام پوست بافت از برداري نمونه 

  .شد

 : Real Time-PCR تكنيكو  RNAاستخراج 

نمونه هاي پوستي جدا شده از ناحيه سوختگي در هر كدام 

، ابتدا در نيتروژن مایع قرار گرفتند يبررسمورد  يها گروهاز 

در شرایط  با استفاده از دستگاه هموژنایزر ليز شده وو سپس 

 این شدند. براي آماده RNAاستریل، براي استخراج  كاملاً

 سلول كل RNA كيازول، محلول از استفاده با ابتدا منظور،

 جهت و شد استخراج سيناژن پروتكل شركت طبق ها،

 معرض در ژنوميك، DNA با آلودگي از اطمينان

(DNase I (Fermentas كيفيت سپس. گرفت قرار 

RNA اسپكتروفتومتري دستگاه با شده استخراج هاي 

(DPI-1, Kiagen )گرفت و كيفيت  قرار ارزیابي مورد

RNA  مورد بررسي قرار گرفت.  %1با استفاده از ژل آگارز

RNA 80 دماي در دهاستفا زمان تا شده استخراج- 

 Oligo dt) پرایمر از cDNA تهيه جهت .قرارگرفت

(MWG-Biotech, Germany برداري نسخه آنزیم و 

استفاده  مربوطه، پروتكل اساس بر( Fermentas) معكوس

و پس  طراحي شد Prim3پرایمرها به كمك نرم افزارشد. 

 q-RT كمي روش از استفاده با ها ژن ، بيانها آن يدتائاز 

PCR (quantitative- Real Time Polymerase 

Chain Reaction)توالي پرایمرها در . (22)بررسي شد

  نشان داده شده است. 1جدول شماره

 PCR master mix) از استفاده با PCR واكنش هر 

(Applied Biosystems و SYBER Green در 

 شركت پروتكل طبق Corbet, Germanyدستگاه

 چرخه هر براي سيكل 60.(2ول)جد گرفت انجام سازنده

Real-Time PCR هر يدماها و شد گرفته نظر در 

 68-40 ثانيه، 20 براي گراد يسانت درجه 26 شامل ،سيكل

 براي گراد يسانت درجه 32 و ثانيه 30 براي گراد يسانت درجه

 بار هر براي كار انجام جهت (3شدند)جدول تنظيم ثانيه 30

 داخل در شده گفته هاي نسبت به مورد نياز مواد تست،

 ها شدند. نمونه تركيب یكدیگر با و ریخته خانه 68 ظروف

 ژن از .شدند داشته نگه یخ روي بر دستگاه به انتقال زمان تا

GAPDH از پس و شد داده ها استفاده كردن نرمال براي 

 افزار نرم كمك به دستگاه هاي داده واكنش، اتمام

LineReg PCR .با همراه مایش،آز هر در آناليز شد 

 نمونه عنوان به ميكروتيوب یك بررسي، مورد هاي نمونه

 به آن در كه شد انتخاب PCR واكنش در منفي كنترل

براي هر  .شد استفاده استریل آب از ،cDNA نمونه جاي

تكرار انجام شد. كارایي پرایمرها با استفاده از نرم  3ژن 

 روش با نتایج بررسي شد. آناليز LinReg- PCRافزار 

ΔΔCt و شد انجام fold change نسبت ها نمونه ژن بيان 

 محاسبه شد. كنترل گروه به

 تحليل و تجزیه مراحل كليه تجزیه و تحليل آماري داده ها:

 يبرا .شد انجام SPSS v21 افزار نرم وسيلهه ب ها داده

 تحليل از مورد مطالعه، مختلف يها گروهمقایسه بين 

 Tukey's و آزمون ANOVA طرفه  یك واریانس

Multiple Compariso Testو نمودار ها با  استفاده شد

د. رسم ش Graph pad prism 6استفاده از نرم افزار 

P<0.05  در نظر گرفته شد. داري يمعنبه عنوان سطح 

 

 ها يافته

 :تيفا آبي و الكلي دانه گرده آناليز ساختاري عصاره

و آبي گياه تيفا، در عصاره الكلي  مؤثرهبراي سنجش مواد 

آمده، ميزان  به دستانجام شد كه نتایج HPLC تكنيك 

و در  Cویتامين  mg/g 21.8در عصاره آبي را  مؤثرهماده 

را به ميزان  Catechin مؤثرهعصاره الكلي اتانولي، ماده 
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9mg/g  نشان داد. كاتچين یك تركيب فنلي طبيعي و از

 .(30)خانواده فلاونوئيدها است

 د بهبود زخمبررسي رون

 صورت به سوختگي محل سوختگي، ایجاد از بعد بلافاصله

 ولي ؛شد و به رنگ سفيد واكسي دیده برآمده و ملتهب

 آسيب، ناحيه در سوم بود، 3درجه نوع از سوختگي چون

بعد از ایجاد مدل سوختگي،  3در روز نشد. مشاهده تاول

ره عصاتغييرات اندازه زخم در هر دو گروه تيمار شده با 

، كاهش تيفا نسبت به گروه كنترل دانه گرده آبي و الكلي

كه در گروه تيمار شده  (P<0.001)معني داري نشان داد 

تيمار با عصاره آبي با عصاره الكلي، نسبت به گروهي كه 

این كاهش در اندازه زخم، بيشتر نشان داده شد  شده بودند،

(P<0.01) پس از القاي سوختگي نيز،  16. در روز

تيفا،  دانه گرده آبي و الكليتيمار شده با عصاره  يها روهگ

در اندازه زخم  داري يمعننسبت به گروه كنترل، كاهش 

اما گروه تحت تيمار با عصاره  ؛ (P<0.001)نشان دادند

 كاهش الكلي نسبت به گروه تيمار شده با عصاره آبي،

 دار يمعنبيشتري در اندازه زخم نشان داد كه این اختلاف 

 سوختگي، پس از القاي 21. در روز (P<0.001) ودب

 دانه گرده تيفا آبي و الكليتحت تيمار با عصاره  يها گروه

در اندازه زخم  داري يمعننسبت به گروه كنترل، كاهش 

 در روز اما تغييرات اندازه زخم؛ (P<0.001) نشان دادند

تيمار شده بود نسبت به ، در گروهي كه با عصاره الكلي 21

نشان  دار يمعنه تيمار شده با عصاره آبي، تفاوت گرو

 روزها، همه در لازم به ذكر است كه. (P>0.05)نداد

 يها گروهسيلورسولفادیازین نسبت به  گروه در ترميم ميزان

بود  بيشتر تحت تيمار با عصاره آبي و الكلي دانه گرده تيفا،

كاهش اندازه زخم در گروه تيمار تفاوت معني داري در  و

تحت  يها گروهده با پماد سيلور سولفودیازین نسبت به ش

تيفا مشاهده درمان با عصاره آبي و الكلي دانه گرده 

 (.1، )نمودار (P<0.001)شد

، TNF-α  ،β- TGF يها ژناثرات گياه تيفا بر روي بيان 

VEGF وCol-1 در مدل سوختگي درجه سوم: 

، TNF-α ،β-TGFهاي ژن كمي در این مطالعه، بيان

VEGF و Col-1 مورد بررسي قرار گرفت. بيان ،mRNA 

آبي و  هاي عصارهتحت تيمار با  هاي گروه در TNF-αژن 

ه تيفا، همچنين گروه تيمار شده با داروي دانه گرد الكلي

، كاهش دیازین، در مقایسه با گروه كنترلاسيلور سولف

 داري معنياما تفاوت ؛ (P<0.001)نشان دادند داري معني

تيمار شده با عصاره الكلي و  هاي گروهاین ژن، بين در بيان 

آبي گياه تيفا در مقایسه با هم و با گروهي كه سيلور 

. (P>0.05)دیازین دریافت كرده بوند مشاهده نشداسولف

، نشان داد كه TGF-βبراي ژن مولكولي هاي بررسينتایج 

 دانه گرده آبي و الكليتحت تيمار با عصاره  يها گروهدر 

 هر دو، نسبت به گروه كنترل افزایش معني داري درتيفا، 

اما ؛ (P<0.01)نشان دادند TGFβ ژن mRNA بيان

 آبي و الكليتحت تيمار با عصاره  يها گروهاز  كدام چيه

تيفا، نسبت به گروه تيمار شده با پماد  دانه گرده

ژن  mRNAدر بيان  يدار يمعندیازین، تفاوت اسيلورسولف

TGFβ نشان ندادند(P>0.05).  همچنين نتایج (2)نمودار .

 بيان در يدار يمعن، نشان داد كه تفاوت VEGFبراي ژن 

mRNA ژن VEGF تحت تيمار با عصاره  يها گروه در

تيفا، نسبت به گروه كنترل، دیده نمي  دانه گرده الكلي

. بعلاوه گروه تيمار شده با عصاره الكلي (P>0.05)شود

دیازین نيز تفاوت اورسولفنسبت به گروه تيمار شده با سيل

نشان نداد  VEGFژن  mRNAدر بيان  يدار يمعن

(P>0.05) تيمار شده با عصاره آبي تيفا،  يها گروهاما ؛

 mRNAدر بيان  يدار يمعنافزایش نسبت به گروه كنترل، 

 (. بيان2نمودار ) (P<0.01)نشان دادند  VEGFژن 

mRNA ژنCol-1 ه در هر دو گروه تحت تيمار با عصار

تيفا، نسبت به گروه كنترل افزایش  دانه گرده آبي و الكلي

هاي  از گروه كدام چيهاما  ؛(P<0.05)نشان داد يدار يمعن

تيفا، نسبت به  دانه گرده آبي و الكليتحت تيمار با عصاره 
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گروه تيمار شده با پماد سيلورسولفودیازین، تفاوت معني 

 .(P>0.05)نشان ندادند Col-1ژن  mRNAداري در بيان 

 .(2) نمودار 

 

 
 انجام داخلي جهت نرمال کردن داده ها در واکنش ژن کنترل GAPDHزخم:  ترميم درمؤثر  یها ژن پرايمرهای توالي. 1جدول 

 است. Real time- PCRواکنش

 

 
 Real time- PCR  : حجم و نوع مواد مصرفي مورد نياز برای واکنش2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Real time- PCR  برنامه زماني و تعداد سيكل در هر واکنش 3 :جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reverse Forward Gene  

GGGTTGTGTTGGTTGTAGAG GCCTGGGTTGGAAGTGGAT TGFβ 1 

AGATGGTTGATGGCTTAGATTAG AGATGGTGAGAGAGATGGTGT VEGF 2 

TTTGCTACGACGTGGGCTAC ATCCGAGATGTGGAACTGGC TNF-α 3 

CTCTTACTTCCTCCCACCCCA TCTACCCCCCTCTTCACTCTTC Col -1 4 

CATACTCAGCACCAGCATCACC AAGTTCAACGGCACAGTCAAGG GAPDH 5 

 يتر(ل يكرومحجم) نوع محلول

Master Mix 5 

cDNA 2 

Forward primer 5/0 

Reverse primer 5/0 

H2O(DNase free) 2 

 10 حجم نهایی

 گام تعداد سيكل دقيقه(زمان ) C°   دما مرحله

Hold 94 20 1 ---- 
 

Cycle 

 

95 15 40 1 
58-60 30 40 2 
58-60 30 40 3 

Melt 72  1  
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تصاوير روند ترميم ی نژاد اسپراگوداولي. ها موشبر روی زخم سوختگي تيفا ی آبي و الكلي دانه گرده ها عصاره: اثرات 1شكل

پس از القای  21و11و 7آبي و الكلي دانه گرده تيفا در روزهای ی تحت تيمار با عصاره ها گروهزخم و کاهش اندازه زخم را در 

: گروه تحت تيمار با (Burn+ Tyfa-E): گروه تحت تيمار با عصاره آبي گياه تيفا، (Burn+ Tyfa-H)سوختگي، نشان مي دهد. 

: گروه کنترل که (Control): گروه تحت تيمار با پماد سيلورسولفاديازين، (Burn+ SSD)گياه تيفا،  اتانولي()عصاره الكلي

 ايجاد شده بود؛ اما فقط پايه پماد )اوسرين( را دريافت کردند. ها آنسوختگي در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 کنترل بدون دريافت دارو : گروهControl پس از القای سوختگي: 21و11و 7و  0تغييرات اندازه زخم در روزهای  :1نمودار

(n=5) Silver: سولفور سولفاديازين گروه تيمار شده با پماد (n=5)، Aqueous: تحت تيمار با عصاره آبي دانه گرده تيفا، گروه 

(n=5)Alcholicگروه تحت تيمار با عصاره الكلي دانه گرده تيفا :.(n=5) داده ها به صورت Mean ± SEM نشان داده شده است. 

).(*P< 0.05, **P< 0.01, ***P< 0.001) .(ns: :nonsignificant 
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بعد از القای  VEGF و TNF-α TGFβ , Col-1 , بر روی بيان ژن هایTypha domingenesis : اثرات عصاره گياه 2نمودار 

 ها پس از سوختگي. داده 21روز با عصاره آبي و الكلي دانه گرده تيفا و پماد سيلور سولفوديازين در ها گروهمدل سوختگي و تيمار 

 (P< 0.05, **P< 0.01, ***P< 0.001*) . است. شده داده نشان Mean ± SEM صورت به

 

 

 بحث

است كه نيازمند عملكرد  اي يچيدهپروند بهبود زخم فرایند 

اختصاصي ژن هاي خاصي است كه در فرایند التهاب، تكثير 

 تركيبات به توجه با (.6)و نوسازي بافت اپيتليال نقش دارند

 هاي يماريب درمان در سنتي آن كاربرد ينهمچن و تيفا گياه

 به كه رسد يم نظر به ،(23و 20)ر جوامع مختلفمختلف د

 تركيبات خصوص به وعصاره تيفا  خاص تركيبات دليل

مناسبي  ي ینهگزاین گياه، ( 26و 23آن ) اكسيداني آنتي

 زخم ترميم روند در آن مولكولي اثرات بررسي جهت

 .باشد درجه سوم سوختگي

نشان داد كه  ،مورد بررسي يها در گروهمطالعات ما نتایج 

اندازه زخم پس از القاي سوختگي،  21 و 16، 3در روزهاي 

تحت تيمار با پماد سيلور سولفادیازین و  يها گروهدر 

دانه گرده تيفا نسبت به گروه كنترل به  آبي و الكليعصاره 

آبي  كه نشان مي دهد عصارهیافت طور معني داري كاهش 

ند سرعت اپيتليزاسيون نمي توا هر دو تيفا، دانه گرده لكليو ا

، 21د به طوري كه در روز نسرعت بخشزخم سوختگي را 

 يا مطالعهدر اثر زخم به طور كامل بسته شد.  یباًتقر

( بر روي اثرات عصاره 2021و همكاران )  Zhangكه

بر روي سوختگي درجه دوم  Rb1گونه خاصي از زعفران

، كاهش اندازه زخم انجام دادندرت ها  در مدل سوختگي

در عه ما، الدر مط. (31)د مشاهده ش 21 و 3،16در روزهاي 

پس از القاي سوختگي، گروه تحت تيمار 16و  3روزهاي 

با عصاره الكلي نسبت به گروه تيمار شده با عصاره آبي، 

به دليل  احتمالاً كه دادكاهش بيشتري در اندازه زخم نشان 

در عصاره الكلي است كه خاصيت  تركيبات فنلي
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 (:2002) همكاران وTabart  .بالایي دارند اكسيداني يآنت

 با متناسب گياهان، آكسيداني آنتي نشان دادند كه فعاليت

 بالاتري فنلي تركيبات كه گياهاني .هاست آن فنلي تركيبات

 بيشتر ها آن اكسيداني وآنتي رادیكالي ضد فعاليت دارند

 نشان دادند كه( 2013) همكاران و Chen (.32) ستا

 Typha گياه گرده آبي و اتانولي هاي عصاره

Angustifolia رادیكال هاي آزاد مهار فعاليت داراي 

 تركيبات موجود در عصاره گرده گل این گياه، هستند و

 كاهش را باكتریایي از عفونت ناشي اندوتليال هاي يبآس

تحقيق ما همخواني  كه این مطالعات، با نتایج (33) دهند يم

   دارد.

هيدروالكلي دانه  براي روشن شدن بيشتر اثربخشي عصاره

 يها ژن mRNAسطح بيان گرده تيفا در بهبود سوختگي، 

، TNF-α ،TGF-βدر روند بهبود زخم شامل مؤثر

VDGF  وCol-1 القاي سوختگي،  پس از 21روز  در

است.  خمترميم ز التهاب اولين مرحله در فرایندارزیابي شد. 

، اولين و TNF-αمطالعات نشان داده است فاكتور 

سایتوكاین توليد شده در آسيب زخم است كه  ینتر مهم

بلافاصله  (.13)موجب رهاسازي سایر سایتوكاین ها مي شود

پس از استرس سوختگي، ميزان این فاكتور افزایش مي یابد 

جاد . التهاب ایكند يمو مسيرهاي سيگنالينگ التهاب را فعال 

 .شده اگر طولاني باشد عدم ترميم زخم را به دنبال دارد

تنظيم كاهشي سایتوكاین هاي التهابي، نقش مهمي در بهبود 

( در یك 2017(و همكاران  Zhou .(18)زخم دارند

، روند بهبود زخم را در  TNF-αمطالعه، نشان دادند مهار

افرادي كه با مواد شيميایي دچار سوختگي قرنيه شده بودند 

نشان دادند  (2012) همكاران وLim  (36)بخشد يمسرعت 

 التهابي ضد خاصيت داراي ،تيفا هيدروالكلي كه عصاره

 (.22) ستا مؤثر حاد و مزمن يها التهاب درمان در و است

Liu عصاره يرتأث( 2020) همكاران و  Camellia 

Cakeسوختگي درجه سوم ایجاد شده با  زخم روي را بر

 آسيب طي در آب جوش، بررسي كردند و نشان دادند كه

 زماني مقاطع در التهابي هاي ژن سيتوكين بيان سوختگي،

نشان  داري يمعنكاهش  مختلف، نسبت به گروه كنترل،

 كلاژن، سنتز تقویت و التهابي يها پاسخ وب. سركدهند يم

(. 28)دهد كاهش را سوختگي آسيب ميزان تواند يم

تيفا را  تركيبات گياه( 2012) همكاران و Varpe همچنين

 گرفت يمدارویي مورد استفاده قرار  گياه یك عنوان به كه

این مطالعه، نشان داد كه مورد بررسي قرار دادند كه نتایج 

 تریپوئيدها، ها، استرول محتوي تيفا هگرده گيا دانه

فلاوئيدها،گليكوزیدها و سربروزوئيدهاست كه این 

 سركوب جمله از دارویي مختلف فعاليت تركيبات، داراي

 عصاره خواص بررسي با ها آن .هستند ایمني سيستم

 دانه گرده تيفا، نشان دادند كه این عصاره، هيدروالكلي

 و مزمن حاد هاي زخم در التهابي ضد اثرات داراي

 تحت تيمار با عصاره يها گروهدر تحقيق ما،  (.23).است

دانه گرده تيفا و همچنين گروهي كه پماد  آبي و الكلي 

سيلور سولفادیازین را دریافت كرده بودند، كاهش 

 ؛نشان دادند TNF-αژن  mRNAدر بيان  داري يمعن

بنابراین با توجه به نتایج تحقيق حاضر و مطالعات پيشين، 

با مهار  احتمالاًدانه گرده تيفا، آبي و الكلي  يها عصاره

 .التهابي، باعث پيشبرد روند بهبود زخم، مي شوند يها پاسخ

Li (اثرات روغن كروكودیل را كه به 2021و همكاران ،)

بر  گيرد يمتفاده قرار طور سنتي براي درمان زخم مورد اس

روي مدل حيواني سوختگي درجه سوم، بررسي كردند. 

 تواند يمنشان داد كه روغن كروكودیل  ها آننتایج تحقيق 

-IL-6, ILالتهابي  يها ژندر بيان  داري يمعنباعث كاهش 

1β  وTNF-α  كنند يمشود كه روند ترميم زخم را تسریع 

همچنين در این دارد  مطابقتكه این نتایج با مطالعات ما 

و  TGFβ يها ژندر بيان  داري يمعنافزایش  پژوهش

VEGF  تحت تيمار با روغن كروكودیل در  يها گروهدر

مقایسه با گروه كنترل، در مدل سوختگي درجه سوم 

نسبت به  TGFβمشاهده شد كه این افزایش بيان براي ژن

 3كه  گروه كنترل، دو برابر بود. نتایج این مطالعه نشان داد
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تازه  يها بافتدر اپيدرم  VEGFساعت پس از سوختگي، 

عروق محيطي در درم، مشاهده  يها سلولتشكيل شده و در 

در گروه  VEGFدر بيان  داري يمعنو افزایش  شود يم

تحت تيمار با روغن كروكودیل، در مقایسه با گروه كنترل 

 .(36)مشاهده شد

TGF-β  وVEGFومولكول، نقش مهمي در بيوسنتز ماكر 

در سنتز پلي TGF-β  ها در فرایند ترميم زخم دارند.

رایند ترميم در طي ف ها آنو تمایز  ها سلولپپتيدها، رشد 

. این فاكتور نقش چند گانه در زخم سوختگي دخالت دارد

در لاوه بر كمك به پيشبرد آنژیوژنز، ترميم زخم دارد و ع

ازي التهاب، تكثير فيبروبلاست، سنتز كلاژن و بازس

افزایش بالاي فاكتور  .ماتریكس خارج سلولي نقش دارد

TGF-β ممكن است منجر به تشكيل اسكار در محل زخم ،

تحت تيمار كه به مدت  يها گروه در مطالعه ما، (.36شود)

دانه گرده  آبي و الكليروز، پماد حاوي عصاره هاي  21

ش افزای ؛نددتيفا و پماد سيلور سولفادیازین دریافت كرده بو

نسبت به گروه  TGFβژن  mRNAمعني داري در بيان 

(، بيان 2020و همكاران )Hui-fang  .كنترل نشان دادند

بعد از القاي  16و11و 3را در روزهاي  TGF- βافزایشي 

اما در روز  ؛نشان دادند سوممدل حيواني سوختگي درجه 

مشاهده شد  TGF-β lبعد ازسوختگي، بيان كاهشي در  21

یك مزیت براي جلوگيري از تشكيل اسكار در  احتمالاً كه

 (33( )استناحيه زخم 

VEGF هاي ماتریكس سلولي در  سنتز ماكرومولكول در

طي فرایند ترميم نقش دارد و تشكيل كلاژن و اپيتليزاسيون 

به عنوان یك فاكتور  ،. این فاكتور رشدكند يمرا تحریك 

عات نشان یوژنز شناسایي شده است. مطالژمهم در فرایند آن

در بيماران با زخم  VEGFداده است كه سطح سرمي 

اما از روز  ؛افزایش مي یابد 16به روز  3سوختگي، از روز 

 .(33)یابد يم بعد از سوختگي، ميزان آن كاهش  21

پس از  21نتایج حاصل از تحقيق ما نشان داد كه در روز 

دانه عصاره آبي و الكلي سوختگي، گروه تحت تيمار با 

دیازین دریافت اكه پماد سيلور سولف يو گروهه تيفا گرد

در  VEGFكرده بودند تفاوت معني دار در بيان ژن 

اما گروهي كه با عصاره ؛ مقایسه با گروه كنترل نشان ندادند

تيمار شده بود افزایش معني داري نسبت به گياه تيفا، آبي 

با با توجه به نتایج مطالعات قبلي و . گروه كنترل نشان داد

در مطالعه ما، در  VEGFتوجه به اینكه بررسي بيان ژن 

پس از القاي سوختگي انجام گرفته است، احتمال  21روز

در مراحل آخر  VEGFدارد كه روند كاهشي در بيان ژن 

سوختگي براي جلوگيري از تشكيل اسكار در محل زخم 

افزایش بيان این  اما گروه تيمار شده با عصاره آبي، ؛باشد

. با توجه به حضور ه كنترل نشان دادگرونسبت به  ژن را

در عصاره آبي دانه گرده تيفا، مي توان  Cتركيبات ویتامين 

 در روند ترميم زخم اشاره كرد. Cبه نقش ویتامين 

Mohammad (در مطالعه اي نشان 2016و همكاران ،)

ها و افزایش  ير فيبروبلاستثباعث تك Cدادند كه ویتامين 

 زخم با ضخامت كامل ها آنشود.  مي VEGFبيان 

(6mm)  يها موشرا در −/−Gulo   كه توانایي سنتز

مورد  يها در گروهرا نداشتند ایجاد كردند و  Cویتامين 

را به صورت زیرصفا  Cمطالعه، مقادیر مختلف از ویتامين 

 Cها تزریق كردند. نتایج نشان داد كه ویتامين  قي به موش

هاي پيش التهابي شده و  وكاینمي تواند باعث مهار سایت

ها و  روند بهبود زخم را با افزایش تكتير فيبروبلاست

بنابراین با توجه  ؛(38)سرعت بخشد VEGFافزایش بيان 

 به مطالعه فوق، این امكان وجود دارد كه افزایش بيان

VEGF دانه گرده تحت تيمار با عصاره آبي درگروههاي 

این در  Cل حضور ویتامينتيفا نسبت به گروه كنترل، به دلي

 باشد كه باعث تسریع روند ترميم زخم مي شود.  عصاره

مطالعات نشان داده است كه در مراحل اوليه ایجاد زخم، 

و به تدریج در مراحل  یابد يم، كاهش 1بيان كلاژن نوع 
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اما بيان  ؛ماند يمميزان آن ثابت  یتاًنهاو  یابد يممياني افزایش 

كه به  هایي ترميم زخم مشاهده مي شودبالاي آن در مرحله ن

دليل حضور بالاي ميوفيبروبلاست ها در محل زخم مي 

و  شود يمها سنتز  توسط فيبروبلاست عمدتاًباشد. كلاژن 

چون در مراحل اوليه بهبود زخم، به ویژه در سوختگي 

بنابراین  ؛ها تخریب مي شوند درجه سوم، بيشتر فيبروبلاست

هاي  است و عمدتا از فيبروبلاستسنتز كلاژن هم پایين 

باقيمانده در محل زخم سنتز مي شود كه با پيشرفت روند 

ها افزایش مي یابد و سنتز  ترميم زخم، تعداد ميوفيبروبلاست

اما در مراحل پایاني روند  ؛هم افزایش مي یابد1كلاژن نوع 

هاي اضافي بوسيله آپوپتوزیس  زخم، ميوفيبروبلاست دبهبو

هم كاهش  1كه به دنبال آن كلاژن نوع حذف مي شوند 

ترین  ، از مهم1مي یابد. با توجه به اینكه كلاژن نوع 

س سطوح بالاي تركيبات ماتریكس خارج سلولي است پ

 (.33)ترميم زخم حفظ مي شودپایاني  آن همچنان در مرحله

در هر دو گروه تحت تيمار با  Col-1ژن بياندر مطالعه ما، 

 ،انه گرده تيفا، نسبت به گروه كنترلد آبي و الكليعصاره 

با توجه به حضور . افزایش معني داري نشان داد

21.8mg/g  ویتامينC  و با  تيفا دانه گردهدر عصاره آبي

عنوان كوفاكتور موثر درفرایند سنتز ه ب Cتوجه نقش ویتامين

در  ،احتمال دارد كه عصاره آبي دانه گرده تيفا كلاژن،

ها و یا مهاجرت  ط فيبروبلاستتحریك سنتز كلاژن توس

بنابراین ممكن است كه ؛ كراتينوسایت ها نقش داشته باشد

تيفا، بطور سينرژیكي  عصاره دانه گردهتركيبات موجود در 

 Cمراحل ترميم زخم را سرعت بخشند كه حضور ویتامين 

و نقش آن در روند كلاژن سازي مي تواند این احتمال را 

است كه تركيب فلاونوئيدي . همچنين ممكن بخشدتقویت 

 تسریع روند كاتچين موجود در عصاره گياه تيفا نيز موجب

 شود. سوختگي زخم ترميم

Saha از پماد تهيه شده ،يا مطالعه در :(2021) همكاران و 

 صحرایي يها موش مدل در آذین تيفا را گل آبي عصاره

 مطالعات هيستولوژیكي نتایج .كردند ویستار بررسي آلبينو

 عصاره حاوي پماد با تيمار شده گروه در كه داد نشان ها آن

جدید تشكيل مي شود.  كلاژن بافت جدید و تيفا، عروق

 هيدروكسي محتواي افزایش سریع، همچنين اپيتليزاسيون

. با (27)مشاهده شد كاتالاز نيز فعاليت افزایش و پرولين

 و ها آن آرایي باز و كلاژن هاي رشته توجه به اینكه سنتز

 ترميم در كليدي مراحل از كلاژني يها رشته شبكه ایجاد

 توليد و بهبود در مهمي نقش و شود مي محسوب زخم

دارد مي توان گفت كه افزایش  درم سلولي خارج ماتریكس

براي پيشرفت روند بهبودي زخم است  يا نشانهبيان كلاژن، 

 . كند يم يدتائكه نتایج مولكولي ما، این مسئله را 

 

 يریگ يجهنت

نتایج حاصل از تحقيق ما، نشان داد كه  كلي، طور به 

با كاهش  تواند يمدانه گرده تيفا،  آبي و الكلي يها عصاره

مرتبط با تكثير سلولي، سنتز  يها ژنالتهاب و افزایش بيان 

در مدل ژیوژنز، روند بهبود زخم سوختگي كلاژن و آن

سي مورد برر يها گروهحيواني سوختگي درجه سوم را در 

آبي و الكلي دانه اما براي اینكه از عصاره ؛ دنبهبود بخش

جهت درمان  مؤثرتيفا به عنوان یك درمان ارزان و گرده 

ري در این تزخم سوختگي استفاده شود بایستي مطالعات بيش

 زمينه صورت گيرد.

 

 يقدردانتشكر و 

كه توسط دانشگاه  استاین طرح، رساله دانشجو دكتري  

اجرا شده و توسط كميته اخلاق دانشگاه  رازي كرمانشاه

كد  رازي كرمانشاه با

قرار  يدتائمورد  ((IR.RAZI.REC.1400.094اخلاق

گرفته است. منابع مالي این طرح تحقيقاتي، توسط دانشگاه 

 از كدام يچهفراهم شده است.  ينمؤلفرازي كرمانشاه و 

 الهمق این انتشار براي منافعي تعارض مطالعه، این نویسندگان

 .ندارند
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