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5678! 
 سـ�� �.ـ-  �از � 	Y��Z ـ 	�ـ�اح  در �.- ي�د�'1 ي����3 :ز�7=> و ه!ف

��Oـ�  �� �0/ �ـ���3 4ـ�  0ا. در ح�ل 6ک�+] و '�() و>�د دار�: ي+�ک�
� ـرا �6(�ل � ـو =� �.- ي`�در�:  ����3 ،: _�د0'�د� و �^و� '� [: :

��^و� '� �6( .ک11:Y��Z : ا��اع	ـ'1 ي، �ـ���3 �.- ياز ����3  � ي�د
/ 0 ـدر ا .'��ـ1:  	� + ـ� ـ� '��Oـ�b � �0ـ�  ي: ����3�`�در '� �6( �.-

�ـ:� و   ي>:ا�ـ�ز '�() +�ش >1; و از +,�  �.- ي�د�'1 ي+�U(ع� ����3
�ا�:و�6 ي�cC '� ����3 	�6ا��5LO�= ع� `�ار)�U+ ل +�رد�. 

+,ـ� +ـ�ش    'Uـ/ eـ�d   �ار� 0d�eاز د �.- ي�د�'1 ي����3 :��ر"� روش
�'�() و � � ��`1< �,+��b1د0: ي>:ا��ز +�ش ي�= f و در� Lک�ـ gDMEM-

F12  ک��رهـ�  ياز ��م و ح�و ي��ر�Oـ:  ي�ر  bFGFو  EGF  [و +ک�ـB27   Lک�ـ
درiـ: �ـ�م    ١٠ يg ک�L ح�و��، ����3 در �40f ي>Lb ا(�8. داد� �:�:

از  . ک�ـL داد� �ـ:�:  ;kو�ک�� ـک��jC Lـ�� 'ـ� O   ي�0�bو د ي =�و;>1
����ــ�����lا يbــ���'0ارز�	،RT-PCR   وTube Formation Assay ارز Lــb<0ــ'�	 

 .=�د��O�:0 ا���Yد� 0� �40 ي����3
<���

pوهo ���ن داد کـ� آ�ـn0   L +��ه:ات ا�mم �:� در ا���0: ه�  /
�>1 �.- ي�د�'1 ي����3q در دO �' ���jC ي�b�0� و fـ�g آ�ـk;   Lو�ک�

 ي� �ـ���3 40ـ�  يدرi: ��م >1�q =�وي +�r1 'ـ� ا(8ـ�   ��f١٠ي  ي��40
1'��>1 �.- ي�دq �3��� �'ا�:و�6 ي�آـ� �ـ���3ي    +ـ�`ع	 . �د� ـ 	�ل +

��O�0 �0�4          :�:ـ�س _ـ�رج �ـ��@ 0ـ� +ـ��6ي ژل +8�1ـ] 
'ـ� +ـ�0�6
�.u�+ آ� از 	�0=�+ �v� را    ه ��_��ره�ي Lل ا�ـ���ي �ـ���3ي ا�ـ:و�6

�] داد�:
��	 و . �6��������lي ا�b����ن داد آ� n0��� RT-PCR ارز�0'

ـ�5; و '�ـ�ن    @��w �' ;x6و�
�y�����3ي ��O�0 �0�4 `�در '� >}ب (

'ـ�  . ���: +�.] +	 BS-1  Lectin'�د� و ��� '�  Flk-1و  CD31 ،VE-cadherin ژ�cي 
 ي +ـ�ش، �ـ���3  ;�ـ:� از +,ـ� >ـ1    ي>:ا�ـ�ز  �.- ي�د�'1 ي_^ف ����3

:ا � ـ� 
�0ل 4ـ� �ا�ـ:و�6  ي�:� از +,� +�ش '�() 'ـ� �ـ���3   ي>:ا��ز
 .�ک�د�:
<?7�
 +ـ�ش و +,ـ�   ;�:� از +,� >1 ي>:ا��ز �.- ي�د�'1 ي���A :�3@ي 

را از _ـ�د   	�ل ر�Oـ�ر +�ـ�   �ا�ـ:و�6  ي� '� ���0�3+�ش '�() در �4
 .ده1: 	���ن {

Bد0/ �.-: ه� 7! واژ8آ���ـ�_��ره�ي   ، ����3ي ا�ـ:و�6��ل، ����3ي '1
،	=�0�+ �v� �0�4@��� 

}�0ش +٣٠/١٠/٨R      �)�8 :اi^ح 0�c	      ١٢/٨/٨R :و�iل +�8(�: 

١/٢/٨٧ 
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<�!D� 
 ����3ي '1��دي �.-

)NSCs( ز�� o�
 ي����3ي 
� '� �40 0	هس�1: آ� �6ا��

�3��� E��Z د  يا��اع�<�+
��+] ��روCNS ) ،�cدر 

L�ه� و  ��Cو�
L�را دارا ) ه� ا(���د�:رو�

و �6آ�1ن از ) ١('��1:  	+
ه� و  '�LO +,� اآ�� =���

'��p0 +�ش، رت و ا�س�ن 
 .)٢( ا�: >:ا��زي �:�

 ي����3ي '1��دي �.- دارا

���س�] ز�0دي >Lb در+�ن 

��bvي �CCNS 	+ :1��' ، ا�w
 [�دا�� ک� ا�3��� /0 ':(

+�ه�L �.- `�در�: '� 
ا��اع ����3ي �.- و =���ل 
��O�0 �0�4 و (}ا در 
���:، `:رت 
ه��1م 
 LO�' �' ي را�����ز=�ري '

��'�ن دارا +	+ :1��'. 
ا���Yد� از ����3ي '1��دي 

+ ،-.�	  �' �r1+ :�6ا�
��6ک�c] ��رو	0  [f در

 0	��0ع� =�دد ک� �6ا��
�1
س	�را  ار��ل اe^��ت �

�ک/  از d�e. '��1: 	دارا +
�3��� L:�  يا��د� �Yا��

در f] ��0ع�، ����3ي 
 :���
 [f را در @���=
�] ده1: آ� �^و� '� 
�6
�H، در Oو�6و�� L0��
��1 �:ن ���Oا10: +
اآس��cي >:0: �0 اآس��cي 
 ����'�ن �+ �:� �1���د+

����3ي ). ٣, P( ��کL ک11:
1��دي �.- �^و� '' :�)�6 �

����3ي �.-، `�در '� 
 �b�O�' �0�� �3ي��� :�)�6

	+ ���  :1��')R  ,� .( ارش�=
در ��اNSCs  g0�:� ا�L آ� 

�: Cز+����0ه	 `�در '� )�6
 آ� �د�' ����3ي ���� �iف 

داراي ��]  ا0/ ����3
ا���v8	 +�� 	 '� ����3ي 

ا0/  ).٧(��^�	 ':ن هس�1:
��ن ' Lا� /
+��ه:ات �

o8� �:1 ����3ي '1��دي ک1
�.- در �6(�: ��	 از 

. :�3���1ي ���� �iف '��
از �mC ک� ����3ي '1��دي 

 [+�
6 	e در -.�ve� 	ع
د����� �.- +�آ�ي، در 
+qU' �e�1 و qU' LA وا`ع 

���:، �ک/ ا�L  در  +	
��6ک ��] ��وق _��	 +,� �

��وق . �o8 دا��� '��1:
_��	 ��+] ����3ي 

:�Cل، ک� دارا�� يو�6
+��1ء +�ودر+	 '�د� و 

اي ��وق  ����3ي د�0ار�
��وق _��	 6,}�0 . '��1: 	+

آ11:� +,� از ��0 زا�0ي 
���:،  	��رواآ��درم +��� +

ک� در Cن ه��  يا ����ح
 :�)�6 	
����ل �0p�Cژ�

 ���ن �+�U(ع�ت ا_. =�دد {	
ده1: ک� ����3ي '1��دي  	+

و�0ن �.- '� د�C L+:� از ر
����3ي ا�س�ن 0:1w/ +�رآ� 

����3ي  ��� �C:و�6��ل و
�0�H را �
1��دي ���6'

 ;��1). ٨ , ٩(ک11:  	'��ن +
اM0 : �0��� /0 =�ارش >:0

	+ L0�86 آ1: آ� ����3ي  را
1��دي �.- >:ا��زي �:� '

� �40 0	از >1; +�ش �6ا��
'� ����3ي �C:و�6��ل 

'��1:  	��و`	  را دارا +
�0p�Cژ��0س در  ).٩(

	6�� ا0سک�	 ا�:ا+�bي ح
+�b	 �ر �'س�o8  يدارا

ا��اp6ي ��6ع� '��: و  +	
 ،)collateral(��وق _��	 >��- 

�ع	 �د �اآ� ve 	��O آ���ل
 '� دور ���0ن +س:ود �:�

،L�0ژ��0س  ا�p�C �'
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 '��: 	+ +���م در+��	
'�  ي�د�'1 ي����3. )١٠(

��ن '� 0��40 	] �6ا��5�د(
E��Z، '� +��1ر  ي����3

س �0ژ��0p�C :10ک��O �' Mا
ه� +�رد �6>� `�ار 

��O�= :ا_�اً . ا�Oishi  و

�ران ���ن داد�: آ� �
����3ي '1��دي �.- 
>:ا��زي �:� از آ�ر6
س 
+,� >1; +�ش `�در�: '� 

�3ي ا�:و�6��ل 0�4� ���
�:ا آ11:
ا0/  در. )٧( 

+�U(ع� 
���س�] ����3ي 
 >:ا��زي �:� '1��دي �.-

'�اي ( +,� +�ش '�()از 
 +�ش ;+,� >1و ) او(; '�ر

 ي� '� ����40�3در 
 	�ل +�رد '�ر���C:و�6

از `�ار =���O و 
��'0ارز�bي PCR  و

 	����������l�6ا Lb<�0 :
 ي����3 �@�L ا�:و�6�+�ه
 .���O ا���Yد� �:0� �40

ه:ف از ا�U+ /0(ع�، 
+0�8س� �6ا��0	 0�4� 

1��د0/ �.- +,�  ����3ي'
+�ش '�() و >1; +�ش '� 

Lل ا��� .����3ي ا�:و�6
 
��ر"� روش 


�E�B" Fي �!ا"�زي و �G ي�D)ا
H�7دي �ص=��> "�E�Bي  

3
!و��7Bل 
ا'�:ا د�0ار� d�e ��خ 
`:ا+	 '�b1Uي >��- +,� 

'�() �0 آ�ر6
س >1;  +�ش
'�  )E12.5( ١٢/�+�ش در روز 

  �O�'HBSS ح�ويmg/ml  0.7 
،:� 0.2mg/ml ه��(�رو��H ا�

 :� 1.33mg/mlآ��1ر��H ا�
��	  y0�6٢س;  و =��آ� +

+��ر +8�1] �:� و '� +:ت 
 ٣٧د`��8 در د+�ي   ٣٠

�yس . �:در>� ا�ک�'� �:
د`��8 '�  �+:ت � ����3 '

��ژ  200gدور Y0����:0و  =�د
�'  HBSS 0.9ح�وي ��آ�وز 

�O�0 س . 1:+��ر ا���8ل

� ������yس���	 از از �

د`��8 '�  �3���١٠، �:ت 
��ژ �:�: g 750دور Y0���� .

 ٢در +�ح�� 'ع: ����3 در 
	���g آ�L ح] �:� و  +f ��)

 >U� روي 	را+C �' سy�١٠ 
	��+ ��)  EBSS ح�ويBSA  

����3 '� دور . +8�1] �:�:
200g  ژ  �٧:ت��Y0���� �8�د`

�:� و 0ک�vر '� ا���Yد� 
�g ک�f از LDMEM/F12  س����
 ي�د�'1 ي����3. داد� �:�:

�:� از +,�  ي>:ا��ز �.-
'�Uر  و +,� +�ش '�() ;>1

�g آ�L>:ا=��� f در DMEM-

F12  20ح�ويng/ml EGF ،20ng/ml 
bFGF، [�
+ B27 ،٢  	��+

 100U/ml+��ر =���6+;، 
q
�100��; و µg/ml  

ا��
��+�0س; آ�L داد� 
:�:� .�Yه H0 س از
� در ا�� 

6
�� ����3ي '1��دي، 
Yرو���� g�f در ��ه�ي او(

 �0�e آ� از �:� [�
�6 Lآ�
 ��

���ژه�ي +��ا@ 6

 �ا@  ٣در 
���ژه�ي  .�:�:
'� +��1ر ا(�8ي 0�4� 
����3ي '1��دي �.- '� 

ا@  �، �C:و�6��ل ����3ي
١٠ Yرو����Lي آ��b�0د �'  
P آ� 	
�kو�ک�;'�  �wهO 
)Sigma (�:� داد� o��
 

 ،)Fibronectin coated( '�د�:
�g آ�L  +8�1] �:� و درf

 0�4�ي آ�L داد� �:�:
)Differentiation medium .( g�f

�g آ�L  0�4�ي ��نf ي��
6
�3��� )DMEM/F12( آ�  '�د

 و ر�:ه�ي �O :`�Oآ��ر
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درi: ��م >1;  داراي د�
 .'�د )FBS( =�وي

���
و ه�ي ��ر��(�ژ
K  ارز
�+7L��7"�
�Mا  

در �eل Cز+�o0 از 
L1ر���O س�

�و�
�پ +ع�+ 

)Nikon –TE 300( 	'�0ارز Lb<
'� . ����3 ا���Yد� �:

 ه�ي ارز�0'	ا�mم  +��1ر
���������l، ����3ـا	ي� 

 ���O در روز ه���0� �40
د`��8 در د+�ي  ٧'� +:ت 

ا�6ق '� ا���Yد� از 
 (Merck) -٢٠+����ل '� د+�ي 


�ر �0 :�5:)�+�OاP  :iدر
�کس �:�:در د+�ي ا�6ق O .

از '��O '^� ک11:� ح�وي 
Triton X-100 ���= اي ک�  و ��م

��C  نC دي �����0 از�'
��ذ ـY� Lـ>b ،� �:� '�دـ�

و +�bر  �ي ����3ـ}0ـ

��C ي�cک�  ژ 	i�.�_ا �j
اح���ل ا6.�ل ��C '�دي 

L�و>�د دا �cC �' �0����، 
0�6�: >b. ا���Yد� �: L

6�1�y	 ����3ي O L�+�ه
 ��O�0 �0�4 دي�' ��C

���� او(�� �'  (Santacruz,Goat 

anti mouse) CD31  ، دي و�' ��C
���� او(�� �' (Santacruz,Rat anti 

mouse)  
                                                    ١ 

VE- cadherin ـ'� دو ـهj ـ�L�� __  '٢ :تـ+ �ـ  
                                                  

١٠٠ 
L��� در>�  ٣٧در د+�ي �'

  .�:����3 ا���ل �:
��C'ـ 	دي �����0 ـ�

 �' [.�+Texaz Red  (Santacruz, 

Donkey anti goat)  وC��  دي�'
] ـ.ـ+� �ـ�0ـ��ـ�
  (Santacruz, Goat anti Rat)�ـ'

                            ١ 
FITC  L��j �'__ __'ـ �  ¡� � ـ�ل 'ـ.ـ>Lb ا6�66

                         
١٠٠ 

��C �' دي�' ����  CD31 و 
VE- cadherin،  L��� H0 ت:+ �'

ا���ل  در د+�ي ا�6ق،
0
	 از رو��bي  .=�د0:

 ¢�u�6 Lb< د��Yرد ا���+
 	=p0'� و 	0�3���
ا�:و�6��@، ارز�0'	 
�6ا��5	 ����3 در >}ب 

�y�
�وx6; ا��vع �:� آ� (
-��w) (Dil-Ac-LDL: Acetylated lowل 

density lipoprotein Lد� . ا��+
 L1ر���O آ�ر '� +�د�{+ Dil 

آ��pو=� �:� ا�L و 
��� رد���' �ًi�.�_ه�ي  ا

�'� +�ه ���@@�� L ا�:و�6
/ +�U(ع� 0در ا .��د >}ب +	

 	�6ا��5 	� +��1ر '�ر�'
�����3 در >}ب (x6و�
�y; 

 Dil-Ac-LDLاز آ� ��wل، 
)Biomedical Thechnologi Inc.(  �'

 L��jو=�م در ه�  ١٠�
�+
�� ا���Yد� �:) 	��+. 

 ;1�� :�'� +��1ر 5�6
 @��6�1�£ ا�:و�6O �3ي���

��O�0 �0�4،  ��0د 	
از 0
 	i�.�_از +�رآ�ه�ي ا

 BS-1 lectin ����3ي ا�:و�6��ل،
)Vector laboratori(  L��j �'g/ml 
µ�  �' �=وpآ� آ��FITC  د�'


س از �س���ي  .ا���Yد� �:
���O �O�' �' �3س�Yت، از 

Vector hard set  )Vector Laboratories( 
ه�  DAPIآ� ��ا� Cن ر�¤ 

>Lb +�و�L  ،+�>�د '�د
آ�دن ����3 ا���Yد� �: و 
 H�0ً� ����3 '� آ��c


�و�
�پ ��Oر��+� L�

سkداري �:�: و +�U(ع��. 

��ارز�
 RT- PCR 
0¥6�:  RT-PCRاز  Lb<

 +�رد +�U(ع� '��ن ژ�cي
 .ا���Yد� �:) ١ >:ول(

ا'�:ا '� '�اي ا0/ +��1ر، 
 RNX (Plus)ا���Yد� از ��fل 
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 ٥      دآ� �Oد�O /0ح	


	 آ �����
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن���	 دا����� ���م 

��1ژن[�[  RNA  ي آ] را از
10×5ح:ود

ا���uاج  ���ل  5
��1ن �eس از ا
{�د� و 

��O�0  L ازY� RNAآ
ا���uاج �:� '� ا�mم 

C رز ژل�Oو�
=�رز و ا(

�و�O+�ي،yا�  Lb<��� cDNA 

 �lا�
 oligo(MWG-Biotech AG)از 

dT  L� )RT )Bioneerو آ
در RT واآo1. ا���Yد� �:

 	5�c �r�٠ح  ��
�و(�+
LO�= م�mا .��
س از � 

cDNA o1واآ ،PCR  ��
6 Lb<
LO�= م�mع� +�رد ��� اU` .

o1واآ PCR  	5�c �r٢٠در ح 

�و(�� ا�mم �: �+ Lb< و

�� ح�r +}آ�ر �^و� '� �
DNA  ��)ا) o1ل واآ�.fRT (

 L�Cب ، )PCR )Bioneerاز آ
+�U8 ا��0] و 
�ا�lه�ي 

L١'�� د� L0; د��
، '� ٢و 
+�u.�ت +�رد ا��ر� در 


س . >:ول H0 ا���Yد� �:
از C+�د� ��_� ح�r +�رد 
 ،o1م واآ�mا Lb< ���

 o1واآPCR  g0ا�� �'
Denaturation P�  در د+�ي �����

٩P ���� �<اد،  در�= 

AnnealingP� در د+�ي ����� 
RP-Rاد در>� ���� ٣�= ) �'

�lا�
 Extentionو  )ا��س ��ع 
در>�  ٧٢د`��8 در د+�ي  ١

���� LO�= م�mاد ا�= .

]  �٣ 6ع:اد�
]  و��� H0
extention  �' 	0�cت:+  n1


در>�  ٧٢د`��8 در 
����  ��O�= ��� اد در�=

�: . o1م ه� دو واآ�mا Lb<
RT  وPCR  ���+ از د�����

 ��
0��(Eppendorf)  د��Yا��
'ع�1ان آ�1ل  GAPDHژن  .�:

`�ار  ا���Yد�دا_�	 +�رد 

� 
1. Forward 

2. Reverse 

LO�=.  o1ع: از ا�4م واآ'
٨  o1ل واآ�.f از ��
�و(�+

PCR  رز ژل�Oو�
g��6 ا(
 .درi: '�ر�	 �: CH0=�رز 


�ا�lه�ي +�رد ا���Yد� در 
+�U(ع� '� آ�H ��م ا0/ 

�eاح	  Gene runnerاO�ار 
:�:�. 
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 ١      دآ� �Oد�O /0ح	


	 آ �����
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن���	 دا����� ���م 

 
��ط �> 1�اM�ه�ي ��0 د"O : �١!ول �� Qا��و   �Rا"��� ژ)F)  U"د V-�1 (وR ( ک> در

!
!L 8ا"���د XوهY1 	
 .ا

Annealing 

Temperature (°C) Primer Sequences (5' -> 3') Length 

(bp) 

Genes 

64 GCCCATCACCATCTTCCAG 

TGAGCCCTTCCACAATGCC 
308 GAPDH 

63 
GTCATGGCCATGGTCGAGTA 

CTCCTCGGCATCTTGCTGAA 

261 CD31(PECAM-

1) 

64 AAGGTGCCCAGGAAAAGAC 

CTTGCCCCGTAAGTAAGTTG 

530 
Flk-1 

64 GGCTTTCTGACTGTTGTGGAC 

TTATAGATGTTTCCCTGCTTGG 

457 VE-Cadherin 

 
 

 [7\]� �-�
�� ��ا�
ارز
�
�� <�L ره�ي��^�"�A )Tube 

Formation ( F
�G ي�E�B" در
<���
 

'� +��1ر ارز�0'	 
�6ا��5	 ���
�دي ����3 '� 

ه�5	 ���رو��iIn vitro  ،Yرت 
�g 0�4�ي آ�L داد� f آ� در

در روز ��م �:� '�د�: 
 o0�+زC�:� ���1� و y0�6س

10×1ح:ود
5  ��iاز ����3ي ح�

' � Hه�w ر ه��bw o0از د
 ژل ح�وي +��6ي�wه
	 آ� 

)Sigma (:�:� [8�1+ ،:د��'. 
 �3��� L0�4�ي آ� g�f در

'ع: از =}�L  و داد� �:�:
٢P  @اP٨  �����' L���


�و�
�پ +ع
�س +�U(ع� و �+

سkداري �:�:� . 

 
<���
 ه� 

�7_�ي ��ر��(�ژ
K و �

` ارز��

�+7L��7"�
�Mا  

���C L�:' n0+:� از ا0/ 

pوهo ���ن داد در �iر6	 

1��د0/ �.- �ي آ� ���3'

+�ش در د�b�0ي  ;+,� >1
 �' �:� ���jC Lآ�
 Lآ� g�f و در ;�
�kو�O

DMEM-F12  ١٠ح�وي  :iدرFBS 
 �' n0:، '�:ر���داد�  Lآ�
�o ��ز ا�:و�6��ل 
����3ي 
��O�0 �0�4 و +�ر�O(�ژي 
��Y�1�	 آ� �Z¢ ����3ي 
ا�:و�6��ل ا�L را آس¡ 


] ( آ11: +	�1; ). ١��
3��� ��O�0 �0�4 ي�

�] ��_��ره�ي 
�6ا��5	 �6
	=�0�+ �v� )Tube Formation (

 �
را آس¡ آ�د�، '�Uر0
�] ��_��ره�ي 
����3 در �6

����3ي . +}آ�ر ��آL آ�د�:
+}آ�ر `�در '� >}ب 

�و��w �' ;x6@ آ� و �y�)

�� ا6.�ل '� �BS-1 Lectin 
) [
و ��1; '��ن ژ�cي ) ٢�

 CD31   و VE-cadherin  :د��' 
)[
� ٣.( 

 £�6�1O :�'� +��1ر 5�6
ا�:و�6��@ و ارز�0'	 
��	 ����3ي ����� ���lا
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 …  �6ا��5	 0�4�  '�ر�	      ٦


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن��� ���	 دا����� ���م 

  ه��� ��O�0 �0�4  در روز
 �U+Dil-Ac-LDL(ع� از +�د� 

�� v0�86ً� .ا���Yد� �: �
 Lb< آ� 	�4م ���5�3
ارز�0'	 ا���Yد� �:�: 

 Dil-Ac-LDL داراي �6ا��5	 >}ب

�L ا6.�ل '� �'�` ��-BSو �

1 Lectin :د��' ) [
�٢ .(
 ���5�3	 آ� ��C '�دي 

CD31 د�' �:� [.�+ �cC �'
�] ا10
� ��C '�دي ):'
 �cC ���� �' �0����
آ��pو=� '� H0 +�د� 
��Oر�L1 '� ر�¤ `�+� '�د 

)Texaz Red ( ���O �'Texaz-red 
'� ر�¤ `�+� و ���5�3	 آ� 

BS-1 lectin �'  �:� [.�+ �cC
pو=� '� ر�¤ '�د �wن آ��

 ���O �' د�' �v� L1ر���O
FITC  �v� ¤ر� �' ['�`

 ;��1 .+��ه:� '�د�:
��C '�دي '�  ���5�3	 آ�

 ����VE-cadherin  �' [.�+ �cC
 �
�] ا10):' ���:� '�د �
 ����C '�دي �����0 '� ��

او(�� آ��pو=�  ��C '�دي
 �v� L1ر���O ¤د '� ر��'

 ���O �'FITC  �v� ¤ر� �'

] (�'] +��ه:� '�د�: `�٣ 

در =�و� آ�1ل +Y1	 آ�  ).
 Lb< ��از ��C '�دي او(
ارز'�0	 �cC ا���Yد� ��:� 
 ��'�د، ا+� +��'� '8

o0�+زC �0  ،����3ي =�و���
+�اح] '� روي �cC ا�mم �: 

 L1ر���O �1ل��� ������و ه
 �cC ي در�v� �0 �+�`

از  .:��د0+��ه:� �
5�mC�  PCR	�n0' ارز0ک� ���

� �40 يدر +�رد ����3
 ي���O ح�i] از ���0�3

1'� 	+,� +�ش '�() +Y1 ي�د
 	�'0'�د از ارز

�����lا�����	 �6 Lb<�0 :
�L ا�:و�6�+�ه@�  �3���

ا=��w در  ا���Yد� ��:
 H0ژ�)�Oي +�ر�b�'�ر�
����3ي ��Y�1�	 ز�0دي در 

 .�eل Cز+�o0 +��ه:� �:�:
 

 ���

` ارز��
 PCR  
'� ارز�0'��bي �^و� 

�Oو +�ر H0ژ�)
 ،	����������lاcن ژ���ي '

ا_�.�i	 ����3ي ا�:و�6��ل 
، +�رد +�U(ع� ه�ي در ���ل

+�رد  RT-PCR'� روش 
LO�= `�ار 	ن . ارز�0'��'

  CD31و Flk-1 ، VE_cadherinژ�cي 
 ��O�0 �0�4 از در ����3ي

�>1 �.- ي�د�'1 ي����3q 
ک� �در ح�( +��ه:� �:

��� ي'�ا 	�'�r0 ارز
از ��O�0 �0�4  ي����3
'�()  �.- ي�د�'1 ي����3

Y1+	 ا�:از� '��:ه�ي  .'�د
+�رد  �يژc +�'�ط '�

+�U'� '� ا(��ي +�U(ع� 

�ا�e �lاح	 �:� '�د )[
� 

P.( 
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 ٧      دآ� �Oد�O /0ح	


	 آ �����
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن���	 دا����� ���م 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [5L١ :A ( <7> آ)رو"�@ او�
 K
روز ��! از �!ا"�زي "�E�Bي  ٨ح!ود �a-� از 
O"8 ا!L [7\]� Fd� از H�7دي �ص=�.B ( ي�E�B" ي وF
�G O]آ e7, در H�7دي �ص=�

 ،!
!L 8داد O]آ V�\
�> �f7و <�]g3 ي�_]
�> "�E�Bي .د  �E�B" 	
��!ر
ح  ا
!

���> و ��ر��(�ژي "=�j��L آ$�a iد F
�G �7لB�و!
ا
��Dل   "��O 1س از ٨% ) C .ا

<���
 F
�G ي�E�B" )روز "�م ( !=�$
�� روي  ����ي ژل، ��ا�A�
�� <�L ره�ي��^�" 
)Tube Formation ( [\7] ده=! را� . �
�FرA=+�-� �ص�A 100   �
 .ا"O ٢٠٠و �7D> �ص�و
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 …  �6ا��5	 0�4�  '�ر�	      ٨


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن��� ���	 دا����� ���م 

 
 [5L٢  :A (را <���
 F
�G ي�E�B" 0-� از��آ> (1�q7�و�Vp آo  ده! 
[�ن �� در'! 


�> �j6ل آ� <AوYDil 8د�ب آs� را O"ا F��t O="ر�B� u
�vن "�E�B را  )Bا
!  آ> 
K ر

[�ن ��  <�F7�3ي ��   ه$�> "�E�B در 
�7?> ر
C  (u.ا
! ��ص] BS-1 lectin 8!Lده! آ> 

 u
3�� د
!DAPI �� 8ر u
�> ر !
�L .D ( �
��B را t�ص�
� ��ز ک=�ا"�E�B" Oي �ص�
 .ده! 
[�ن ��

 

 
 [5L٣: ��

7L��7$+� ص�و�Mي  ا�E�B" <�
�E�B" Fي ����ط �G �7ل ح�'] ازB�و!
ا

Hص� 	
�=�7د :A (U
3 <� <���
 F
�G ي�E�B" O�w� X=7>  واآB� ����دي  CD31 ن�]
را 
3
B U) .ده! �� <� <���
 F
�G ي�E�B" O�w� X=7>  واآB� ����دي  VE-cadherin ن�]
را 

�� Bو A  �ص�و
� در ه$�> "�E�B. ده! �� DAPI 8!L u

� (ا
!  ر�+=AرF�x ٢٠٠( 
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 ٩      دآ� �Oد�O /0ح	


	 آ �����
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن���	 دا����� ���م 

 

    
 

 [5L%:   ي�R�7ن ژ���ر"� FLK-1 ،CD31(PECAM-1)   وVE-cadherin  x7=5� ا"���د8 از ��
RT-PCR. :�� 8!ر ک> �[�ه�y
�v  	
�صH �!ا "�زي L!8 از �Lد، آ[O دادن "�E�Bي �=�7د


!V=� Fd� 8!L 8 ��ش در د�L�1 ي�_]
 �� ١٠ح�وي  e7DMEM-F12 آ[f7� , Oو
\�V و
���FBS �� zدر'!   �E�B" 	
�> "�E�Bي  ��!ر
` �Lد ک> ا�G �7لB�و!
�=!ا�
 F
 . <�

 <5
ک> از ��رک�ه�ي  VE-cadherin و FLK-1 ، CD31ژ�Rي    "3�E�Bز��
X  ٨در روز }�ر
��=�ان آ=�ل دا^GAPDH  �B  از ژن. آ==! ��7ن �� ه$�=! راا^�ص�'� "�E�Bي ا
!و��7Bل 

!L 8ا"���د. 

 
z| 

���n0 ا�U+ /0(ع� ���ن 
 داد ����3ي '1��دي �.-

 ;�:� از +,� >1 ي>:ا��ز
`�در�: LA ��اg0 _�ص +�ش 

Cز+����0ه	 '� ����3ي 
�C:و�6��ل 0�4� �0'1: در 
 �'��+ g0ا�� LA �
�ح�(

�:� از  ي>:ا��ز ����3ي
�O`:  '�()  +�ش;+,� >1

. '��1: ا0/ �6ا��5	 +	
1��دي ����3ي +�رد ' L�+�ه
ا���Yد� در ا�U+ /0(ع� در 
ا'�:اي +�U(ع� '� ا�mم 

0�6�: �: PCRارز�0'	  
اe^��ت ���ن داد� ��:� (

Lا�.( 
����3ي '1��دي �.- 'ع: از 
 H0 [
>:ا��زي `�در�: '� �
�6د� '�1م ��رو��Y ر�: 

����3ي 0�4� . آ11:
��O��را  ه���رو�Yاي آ� � �

	+ [�
ده1: در +ع�ض  �6
 EGFو  �ObFGFآ��ره�ي ر�: 

6
�� �:� و `�در '�  '��ن 
��C 	+ ;1:، ا0/  ژن �س���'

����3 '� ��رو�c و 
C	+ �0�4 �b���0'1: و  ��و�

����3ي '1��دي �.-  (}ا
��O�= ا_�اً). ٩( ا�: ��م 

 qv+ L:� ا��اه:ي ارا�5 ��
 '� ا10
� ����3ي 

 
 
 

 [�1��دي �.- 
���س'
�6 از Cن  0�4���0ن و��ع

ا�L آ� در =}��� 6.�ر 
�:، '�Uر0
� ا0/ ����3  +	

 -.� �j در�: '� ����3ي�`
ه� �v� �' ،:1'�0 �0�4رت 

0�4�  	د��0 '� ���0�3
 �0� H0 ا آ11: آ� از:�

زا�0ي �j ��رواآ��در+	 

	+ ���+ :��� )٩ .( 

Parati ران =�ار�
ش آ�د�: و �
آ� ����3ي '1��دي �.- >:ا 
�:� از >1; ا�س�ن 'ع�	 از 
+�رآ�ه�ي ا_�.�i	 ����3ي 

 آ11: ا�:و�6��ل را '��ن +	
)٨ .( ����O /0ا ��O�0 /0ا

�0�
ر0�ي آ�د آ�  را 
ªدي �.-  اح����������3ي '1

`�در�: '� ����3ي 
در  .ا�:و�6��ل 0�4� �0'1:

e	  و �
�ران �Oishi; را��� 
اي آ� >Lb  ا�mم  +�U(ع�
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 …  �6ا��5	 0�4�  '�ر�	      ١٠


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن��� ���	 دا����� ���م 

�� �eح ر0�ي ��O /0ت ا�vا�
و ا`:ام '� 0�4� آ�د�: 

���3ي '1��دي �.- �
>1; +,� از  >:ا��زي �:�

'� ����3ي ا�:و�6��ل +�ش 
ا88f /0; =�ارش  {�د�: و

����3ي آ�د�: آ� 
��O�0 �0�4  �ل�ا�:و�6

+�رآ�ه�ي Z.�ص ����3ي 
 1:آ1 ا�:و�6��ل را '��ن +	

'� ا0/ وEi در ). ٩(
Z.�ص '��ن  ح��� +�U(ع�

در ����3ي ا�:و�6��ل 
� 0ح�i] از �3����4ي 

1��دي �.-  ي����3'
از +,� +�ش >:ا��زي �:� 

n ���0 .'�() +��ه:� ��:
ده: ک�  	/ +�U(ع� ���ن +0ا

�>1 �.- ي�د�'1 ي����3q  و

���س '�()�] و ر��Oر 

را از _�د  	+��Yو6 ي��40
ا+� ا10
�  .ده1: 	�ن +��

�6ا��5	 ����3ي '1��دي 
-.� 1<�q ) از ���+

'� ����3ي ) اآ��درم
از +���8ت (ا�:و�6��ل 

'� �i �wرت `�'] ) +�ودرم
�6ان �Oض  �6>�� ا�L، ه� +	

آ�د آ� �6ا��5	 0�4� '� 
����3ي ا�:و�6��ل از _�اص 
 و�p0 ����3ي '1��دي �.-

1<�q /
� �
 ا�L و ه� ا10
ا�L ����3ي '1��دي ��دري 
'� +��1ء �j �.- در 
د����� �.- +�آ�ي و>�د 
دا��� '��1: آ� داراي 
`:رت ا�ع�Uف 
}�0ي 

)Plasticity (	+ ي���' :1��' .
 ����O ت�vدر را���ي ا�
 ;88f ًدوم، ا_�ا

ا�: �^و� '� +,�  �6ا�س��
ا���uان و ���� ا�
�� از 
+,� +�ش ه� ����3ي 

��
� ا��ع:ادي را  +�ا�� 	

، )١٠ , ١١(>:ا ��زي آ11: 
'�Uر0
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��1ان ����3ي 

ا�:  �:���وق ��1_�� 
`�در�: ه� دو ��ع ����3ي 
�C:و�6��ل و ����3ي 

 :�د�0ار� ��وق را �6(
از اo8� �0�e /0  آ11: و

�0p�Cژ��  +�b	 را در
	+ �Y0ا 	ع�ve :11١( آP .( 

Palmar  ران =�ارش�
و �
آ�د�: آ� ه� ��روژ�� و ه� 

ه�ي  �0p�Cژ�� درون �6د�
 �' gv6�+ آ� 	�
f 6�ا0:ي
�� �8U1+ �0ب ��وق ر

=�ا��ل ه��y0آ�+£ ا�L رخ 
���n0 ارز�0'	 . ده1: +	

ا���lه�س�����	 ���ن داد 
ه�ي  آ� ا0/ �6د�

 �' [���+ ��
�و(��Yا6
�o ��ز �.-، 
����3ي 
��رو'^���b، ����3ي =���ل 
�o ��ز 
و ����3ي 

). �١( '��1: ا�:و�6��ل +	
Oishi  در ��و �
�ران �

 	���+�U(ع� _�د ا(��ي '
را در ����3ي 0�4� +�� 	 

��O�0 از ����3ي '1��دي 
. �.- >1; +�ش =�ارش آ�د�:

��ل و>�د دارد �(}ا ا0/ اح
�o ��ز 
آ� در +,� ����3ي 
ا�:و�6��م از ����3ي 

  +�ش;+,� >1 '1��دي �.-
:1��' ��O�= ٩( +��1ء  .( 

 
<?7�
 A@ي 
ا�U+ /0(ع�  ه�ي ��O�0از 
�6ان ���LO�= �r آ�  +	

�ي '1��دي �.- ���3
>:ا��زي �:� از +,� 

�>�+1��bي q  LA :در��`
��اg0 _�ص Cز+����0ه	 '� 
�o ��ز ��وق �0 
����3ي 
����3ي ا�:و�6��ل 0�4� 

�:ا آ11:
�در ح�(  LA ک�
 يg +��'� ���0�3��ا
1'�/ 0'�() ا �.- ي�د


���س�] را از _�د ���ن 
 . ده1: 	{
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
31

 ]
 

                            13 / 14

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-68-en.html


 …  �6ا��5	 0�4�  '�ر�	      ١٢


	 آ��
 ١٣٨٧ �ر / دور� ���ده�/ �د���ن��� ���	 دا����� ���م 

�\]� �
 و t!ردا
' oوهp
� ه��10 و ا0/ 


pوه�	 :0�0+س��:ت + L


	 آ�د���ن ��
دا����� ���م 
 ���ا�mم �: آ� ':��10

 .0C: `:ردا�	 'ع�] +	
 

References 
1. Okano H. Stem cell biology of the central nervous system. J Neurosci Res 2002; 69: 698-

707. 

2. Cao Q, Benton RL, Whittemore SR. Stem cell repair of central nervous system injury. J 

Neurosci Res 2002; 68: 501-510. 

3. Blesch A, Lu P, Tuszynski MH. Neurotrophic factors, gene therapy, and neural stem cells 

for spinal cord repair. Brain Res Bull 2002; 57: 833-8. 

4. Kwon BK, Tetzlaff W. Spinal cord regeneration: from gene to transplants. Spine 2001; 

26(24Suppl): S13-22. 

5. Tsai RY, McKay RD. Cell contact regulates fate choice by cortical stem cells. J Neurosci 

2000; 20: 3725-3735. 

6. Clarke DL, Johansson CB, Wilbertz J, Veress B, Nilsson E, Karlstrom H, and et al. 

Generalized potential of adult neural stem cells. Science 2000; 288: 1660-1663. 

7. Oishi K, Ogawa Y, Gamoh S, Uchida MK. Contractile responses of smooth muscle cells 

differentiated from rat neural stem cells. J Physiol (Lond) 2002; 540: 139-152. 

8. Parati EA, Bez A, Ponti D, de Grazia U, Corsini E, Cova L, and et al. Human neural stem 

cells express extra-neural markers. Brain Res 2002; 925: 213-221. 

9. Oishi K, Kobayashi  I, Fujii A, Kanehira D, Ito Y, and  Uchid MK. Angiogenesis In 

Vitro: Vascular tube formation from the differentiation of neural stem cells. J Pharmacol Sci 

2004; 96; 208-218. 

10. Grossman JD, Grossman W. Angiogenesis Rev Cardiovasc Med 2002; 3: 138-44. 

11. Jiang Y, Vaessen B, Lenvik T, Blackstad M, Reyes M, Verfaillie CM. Multipotent 

progenitor cells can be isolated from postnatal murine bone marrow, muscle, and brain. Exp 

Hematol 2002; 30: 896-904. 

12. Vogel W, Grunebach F, Messam CA, Kanz L, Brugger W, Buhring HJ. Heterogeneity 

among human bone marrow-derived mesenchymal stem cells and neural progenitor cells. 

Haematologica 2003; 88: 126-133. 

13. Morshead CM, Benveniste P, Iscove NN, van der Kooy D. Hematopoietic competence is 

a rare property of neural stem cells that may depend on genetic and epigenetic alterations. Nat 

Med 2002; 8: 268-273. 

14. Yamashita J, Itoh H, Hirashima M, Ogawa M, Nishikawa S, Yurugi T, and et al. Flk1-

positive cells derived from embryonic stem cells serve as vascular progenitors. Nature 2000; 

408: 92-96. 

15. Palmer TD, Willhoite AR, Gage FH. Vascular niche for adult hippocampal neurogenesis. 

J Comp Neurol 2000; 425: 479-494. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
31

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-68-en.html
http://www.tcpdf.org

