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&��'( 

� (ـ	 روي    در ا�D�=/ FJ ا0	 :ز��+* و ه�ف� J H.pyloriـ2 رژQ �	و(�ـ�3
�8 رژT.�ي در/��� (ـ	 Sـ+   . ��د *�ارش /�=U�/ Vدر آ�ه �./ W/از ��ا

.ـ�    ء/=�و/ـ8 و ا0ـ	ات �ـ�    ي��ر�ک�(ـ�ک�5 �����Gـ.�ي ه� �3���1ـ] (
�/ +��) . Wـهـ�ي   D`ا 3_�.�ي ��+� در �^[ \.�ن (	 روي �,���J� �	و3

 .� ا�8در/��� \�FJ��J و /�aU 3	 /��	آ� �+
���سـ� /cـ+�    ١O٠از  ي��ر�ک�(�ک5 ��� ه�W.bJ �� :روش -�ر�") ���d

)�ه�ي (���سـ�   �س  از آ����d 8. �+ ي��ران /8J5��* �) _�e \+ا ��ز
�i ا�M�hص� (	و�_ (_د 1*�ر و �,���J� (�آ5ي (� 3س8j در  ����ه�ي 3

��ژ ا����+ارد، 3س8GJس2 دJدو روش د �) �k,� 8�ن اص_ح �ـ+�  ه�ي حس��
(ـ� /5و��ـ+ازول،    ي��ر�ک�(�ک�5�ه� يه� /=�و/�J�� 8. ا�nم �+ E. Testو 

ــ�  ــo، 1/�آس ــ+   آ_ر5Jو/�س � o�ــ c3 o��ــ ــ��o و 53ا� � .�Jــ� ــ�ي  � ه
�(�آ�5���ري در (	و�_ (	اث آ�8 و �qس ا0ـ	 ���1*���سـ] pک�ـ�    �ه�

��)����س ا�Uو+�(ـ�   ي��ر��ک�(ـ�ک5 ��+� از /��8 (	 ر�+ ه� ��س \+ا
 . s	ار *	J)�� 8U/�رد ارز �3امروش آ�8 

\+ا �ـ+� از   ����ريک�(�ک5�� ه�Ot ��Jاز  )درص+ ٢t )t/tt :ه	 0	�/*
ــ+   ــ2 (�د� �3��ــ] ( ــ� �1 ــ�وم ( ــ�ران، /= ��ــ�  . ( ــ8 ( ــ�ان /=�و/ �/

3�ـu   /5و��+ازول، آ_ر5Jو/�سo، 1/�آس� ���o و	3 �)  o��، %t%53ا�
���س �3ا�سـ8 ر�ـ+     p .ددرص+ (� ٢٠و % ٢٢، %٣٣Uو+� %٢آ��(��ـ�W ا�ـ
)٧/t٧ (%�J�� ه�ي ه��از �w1  %)٨%/٢( %١ .را /.�ر آ,+ ي��ر�ک�(�ک�5

�J�� �) (�ط	٨/٣١( ١٠ه�ي حس�س و  / (%�J�� �) (�ط	ه�ي /=ـ�وم (ـ�    /
3�2 (�د�+��) [�1. 

�V از ���� از ���J ه	 :34ي 1�/2*) +,b     01ـ�ر iـ�آ5 ��3ـ)��ه�ي ه�
آ,,+*� pآ��(���W در �	اiJ 1ز/����Jه� /.�ر �ـ+�+ وx در صـ+   /.�ر 
�J�� 8�3\� ا� W)�s �+�� ه�ي /.�ر . �) 	y� FJر�� از ا	) FJا zJ���

�=�ت /��(� (^�ر ص+ در ص+ }�Nا�� �+ارد=| zJ��� .    ـ+م� FـJا WـJpد
�0 (	اي /� /�LN ��+ و (	اي درك ا�S�/ FJع |=�=�ت (��ـ5ي ��ـ�ز   {3

آ,�� (� ا����+ارد آ	دن �	اiJ آ�ر و ادا/� |=�=�ت  �M3ر /� /�. ا�8
�J�� د� از�G3 ـ (� ا�� �csان وا��/ 5���0 /.�رآ,,ـ+*� c3ـ�o   {ه�ي (

هـ� (ـ	 روي (�cـ� از     ا/	وز� ا0	 /.�رآ,,+*� pآ��(��ـ��h . Wاه+ �+
���3ژ�wي ا�2J5 در آJ`� W	��U �ـ+� ا�ـ8، /,�ـ.� ادا/ـ� اJ,���ـ�      

�س�|=�=�ت (	اي ���ـW در 1ن (ـ	اي    �� (	دن (� /hآ��ره�ي د�U ه� و
 . آ�ر(	دي آ	دن ���S zJ	وري ا�8

���س ا� ـ�، pک��(��ي��ر�ک�(�ک�5�ه� :ه	 &� واژ�ک5Uو+���س، /=�و/ـ8  
[�1 )�3��3�ک�، �	و(�� � 

�D�=/ ١٢: وص�ل/O/٨٧      �J�w ٢٧: اص_ح/O/ـ�       ٨٧D�=/ ش	J`� :
٢/t/٨٧ 
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*��!� 
G� �) ت+/ ��p�� 8��

�(�آ5 ����ري /���3ا�+ (�  ه�
/,k	 *	دد ) ١(	F/�/ 8J ـ*���

آ� �hد ��/W اص�� اوDس	 
�2 (�د��q� آ��ر  و�U

���h+) اي	آ,,+� (+cه�ي  /س�
 2J5��*)س�ب /�) ٢j دد	* .

3��e� 2رت ا�8 از ���	و(
	وار*���س��اي آ�  ه�ي ز�+� /

�س از ورود (� ��س�� *�ارش 
/�8e (	 روي �01ر 

�Dواآ�	��i دا��� و (� ژ/j ي
آ,+  ��eد �_/] U	د آ�2 /�

)٣ .(2�3��ه�J�  ا/	وز� �	و(
آ� (��5 از }� آ���ن |=�=�ت 

��U	* ار	s ه�ي  ا�+ (�آ5ي
 ��J�) 2��+آ,,+� ا��+ pآ�D�3

ه�ي pآ��(���W هس�,+  *���
)O .(3}2�3��ه�  8e�/ �0 �	و(

ه�ي  (	 روي در/�ن (���ري
J,�س��,�ل }��ن *��5وا
ح�د (� ا�e0ت ر��+�  ه�ي ا�.�ل

�+ . )t(ا�8 G/ �01ر
2�3���س� ه� �	و(��ه�ي  (� /

آ,+ آ� /.�c�/  FJ5+دي (	وز /�
�س� :�e� �w1ر3,+ از��ه�ي  /

 2Jژ�D���Tا ��) +S اد�/
	و(�، �ر�s(8 (	اي ا�M3ل /
ه�ي ه+ف، ک�� (�  (� ���ل

�=3J���س�و /) �7 +� 8��ه�ي  
2Jژ�D���Tا . 

 +S ت�e�3	�[ /�اد و 3	آ
2�3��ه� (���  (�آ5ي i��3 �	و(
�� H. pylori /.�ر ر�+ و 3

ه�  (�c� از pآ��(���W. ��د /�
 �e� �)و	�/ +S اد�/

o��J5آ�) �/ +�D�3 آ,,+  ه�

)% .( �J�w تp�Mj از ��c)
���� از ��� pآ��2 ا��+ه� 

�+ ا���W�/ 2 ا��+ pآ��2، ا�
�� ا0	 � +Jاآس�	روژن �+�و ه

ا��د ). ٧(S+ (�آ5ي دار�+ 
�ً�eس� 	Jآ��ت  /=�دp د�Jز

را در ��  �3H. pyloriا�+ /.�ر  /�
از �	ف ). ٨(دا��� (��+ 

 V2 (��� آ�ه�د�J	، ا��+ pآ�
pH �/ i�j �/ �3ا�+  ��د آ�

�0 آ	د� {H. pylori 3(	روي اور1ز 
�	aJ ر�+ �1	او  FJر  از ا�./
(� اFJ ح�ل �01ر ذآ	 . آ,+

FJ5ا� o) �+�  آ��p C��7 ه�ي
�W /��� و /��Gوت /���) +��) .

را در �y	  L. johnsoni(	اي /��ل 
Q��)  �J�3و	آ� �L10  1ن

 اي (	 ه������ ا0	 /.�رآ,,+�
b,+ آ� (	ا(	  روي �+ارد ه	

 �J�3و	�L1  +�}o (�آ5ي ا�
�/ +�D�3 2�. آ,+ pآ�

	J�����*  W�/ W� .Lه�ي pآ��(��

acidophilus, L. casei, L. hohnsoni  وL. lactic 
��د ا��+ pآ��2 و از �	aJ ا

 Vآ�هpH  روي	)H. pylori  	0ا
). ٩(/.�رآ,,+*� دار�+ 

ده,+ آ�  |=�=�ت /�c+د ���ن /�
 8��	و�3�,�زه�ي �h C��7ص

 ). ١٠(/.�رآ,,+*� دار�+ 
�ي ه (� ���ل H. pyloriا�M3ل 

��ل *�ار�� ����V �	ط ا��
. ا���� ا�=	ار �8��G ا�8

V,و آ �Jط ا(�+ا�e3ه�ي  ار
��ن / ��Dاو W)�=�/H. pylori  و

��ل �7ط *�ار��  ���ل���ه�ي ا�
�pح�  اح����	ا�^� /�اد 3�)

�8 ا�M3ل (� 1ن G�(�آ5ي و آ
/^��cDت ). ١١(*	دد  �	وع /�

ده,+ آ�  1ز/����Jه� ���ن /�
FJ5ه�ي  ا�L. johnsoni, L. salivarius, L. 

acidophilus  وW. confusa  ل�M3از ا
H. pylori ه�ي  (� ���لHT29  رود�

�/ 8c���  +,١٢(آ .( FJا a=|
�س���ه�ي  ا/	 /,�ط (� و�sع /
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 …آ,,+*� (	ر�� �01ر /.�ر      ٦٤

�� / دور� ���ده�/ ���� دا����� ���م ���� آ	د���ن ��� ��١٣٨٧ 

(�c� از . /��Gو3� ا�8
2�3�� L. johnsoniه� /�W   �	و(

	و(��/ +S [ /�اد�	3 i��3 
)١٣(  W�/ 	�Jد ��c) وL. ruteri 

 Wj 	� 	) 8)�sر aJ	�از 
، /��� ا�M3ل )١O( ا�M3ل

�/ +��� .L. ruteri  �)  ل�M3از ا
asialo-GMI  وsulfatide  از ��c)
ه�ي ا�M�hص�  *��+�

�/ 8c��� ي+�q�D��آ,,+  *�
)١t .( �J ا�س+اد و Wدر آ

ه�،  ا���ل �� ا�M�hص� *��+�
�س� ا�8 زJ	ا ��/ FJ	3 W��j

�/ W��p  Cآ��(����3ا�+ ا�M3ل 
ه�ي ���3ژن را  و��c� از (�آ5ي

/.�ر J�d+، ه	b,+ ه	آ+ام از 
اي (	  ه� (� *��+� و��J (�آ5ي

�/ WM�/ دد  �^[ ���ل	١(*% .(
ه�ي  آ�����ا���ن �es� /�ش
2�3��ه�،  1ز/����Jه� (� �	و(

 8��G�H.pylori  �J را /.�ر و
). ١٧(آ�هV داد� ا�8 

(,�(	اy� �^s FJ	 از 
�س�/��ه�ي در*� در /.�ر  

ه�ي  (� ���ل H.pyloriا�M3ل 
��ل���3�2ا���ه� از  ، �	و(

ه�ي  ���ل �	aJ ا�M3ل (� 
��ل /�����3ا�,+ /��� از  ا�

 8��G� ار	ا��=H.pylori +د�	*. 
�=�ت ���ن داد� آ� =|L. 

plantarum  وL.rhamnosus  ���)
��ن ژن) VJا�Uه�ي  اMUC2  و

MUC3  �+�)و  )١٨	رج  �ح�ت3�h
x��� ،o��/  آ��ن 1ن us�c�/

اFJ و�J*� (�ا�^� ). ١٩(�+�+ 
ه�ي /`آ�ر در  �3ا��J� (�آ5ي

ا/	 (�ز1راs �J+رت ��Gذ �7ط 
و �J /.�ر ا�M3ل  )٢٠(*�ار�� 

 H.pyloriه�ي ���3ژن }��ن  (�آ5ي
 ).٢١(ا���s  8+اد �+�

ه�ي ا�T /	(�ط (�  ����
)2J5��* ( 1زاد �+ن �)

�3�J+/ن  ر�*���* �)�.�Dه�ي ا
oآ���� W�/  ه�Cytokines  و

oه�  آ��آChemokines  LN�/
ا��eD در ���ع، اFJ . *	د�+ /�

ه� �sدر (� (	�	ف آ	دن  ����
�C ا�D.�بG� 8 و��G�  ���� ه�ي

�d 2. (��,+ از 1ن�3��ه�  �	و(
ه�ي  از �	aJ واآ,V (� ���ل

 ]�	3 2J	| ل و�����ا�
oآ����D.�ب، آ� �hد ي S+ اه� �

�2J5��* 8 و D�cU Vآ�ه
ه� را در�� دارد  ا�D.�ب

���� �/ 8J�=3 را �Tآ,,+  ه�ي ا
)٢٢.( 2���ه�  �01ر �	و(

�pه�ي  اح���+,Jا	U �k���
��ن ��Mص آ,5ل �p�*ر���Tا

o�3آس���ه�ي �	و  �3ازن �
اG,J_/��3ري  �1]اGJ_/��3ري و 

 8�D�cU V1ن آ�ه �k�ا�8 آ� ��
(��+  �� و ا�D.�(� /�*�ار

=�ت، �اي |= در ��ر�). ٢٣(
 Vآ�هIgG  �ص�M�hاH.pylori 

2�3��ه�  /�M/ us�c	ف �	و(
��ازات آ�هV ا�D.�ب *�ار�� 

�+� �y٢(ا�8  /_حO .(
2�3��ه� از �	| aJ	2J  �	و(

 IgAه�ي ا�j �T� و 3	�[  ����
 �s+رت �+ د��U� را /س�ح
آ	د� و �01ر ���� از �1	ا 

e�3�/ 8�در ا٢t .( FJ(آ,,+  
 a�از  �(�c �ا0	 /.�رک,,+*|=

2�3��(	  /��8 ه�ي /�\�د �	و(
\+ا  ي��ر�ک�(�ک5 ��ه� يرو

���d يه� �+� از D�)�و  �
3�( /=�وم (� �1]���، در 

(	ر��  ����هiJ 1ز/��J	ا
 . ا�8 �+�
 
 -�ر�" روش

\+ا ��زي pآ��(���W از 
���d 8��/ اي  :ه�ي	ي\+ا��ز( 

p)آ��W�، ي /�\�د در /��8ه� ��
���d د در (�زار /��8 يه��\�/ 

�� ي� و /^�(a رو�.�
ک�8  ي(	ا) %٢(ا����+ارد 
�i  ک�8 ي(	ا. 1/�د� �+�+j از
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 ٦٥دآ5 ��+ر�S حس�� دو�8      

�� / دور� ���ده�/ �م ���� آ	د���ن��� ���� دا����� �� ��١٣٨٧ 

 MRS (Rogosa & Sharpe medium)ا�M�hص�
�i . )٢٧( ا���Gد� �+j FJا

/^�(a د���راW�cD �	آ8 
در . ��� *	دMerck (+J(��ز�+� 

���d د� از  ا(�+ا�Gا�� �)
�,Jو }�ژ 	�,Jل ر��j �3ر

,�ا8h در �M) +/1رت آ�/_�J .
8��5  ١٠٠(�   �qس ه	 ��Dو	�/

+Jد	* ]�=�3 ���d 	از ه .
8�ه�ي �3=�[ �+� �qس �+ت  ��

Oدر\�  8���٣٧ در د/�ي  ٨
��	اد در داWh \�ر ����

(� ) Anaerocult A, Merck(ه�ازي  (�
�)� ا���Gد� از *�ز �2 ا�

ه�ي ر�+ آ	د� (�  آ��. �+�+
ا���Gد� از �Mhص��ت 
/	�D�Uژ2J، 1ز/�VJ *	ام و 

��J�  3س8�����/�W 3س8 ه�ي (
آ�p�3ز و ��� s,+ه� در د/�ي 

+�+� 8Jه� o�c3 �3ر�)�  .ا�
�(�آ�5���ري�  :\+ا��زي ه�

�c\ا	ران /���)  V� �) �+,,آ
M� ق�Uارش�* �M  V� ل_h در

��/c/ 2��� i��3 ،�,J� و �+� 
،�J	� م 3س8 اوراز�nس از ا� 

pزم (	اي (	اي ا�nم  ه�ي (	ر��
���d و �q*�ي ا�nم  ا�+و�

+Jد	اد  .*+c3١O٠  ���d
 �+c/ س� از 5�1وم���)

���ران ��� و)  x�=ا�� i�j در
�pت ��*��3 �)����J�/1ز 
+Jد	* W=�,/. 	ه  ���d

 و (	 )٢٨( (_�Uص�� }�ژن �+�
j و�_ (_د 1*�ر آ�8 روي	) i�

�2 و در ��Uو	و1 	�/ iJا	�
)10%, CO2 ( روز در  %-�٨+ت

در\� ������	اد  ٣٧د/�ي 
+�+� �)��س از اFJ /+ت، . ا�

8��� 	) 8e�/ ا��س  ه�ي
ه�ي  /	�D�Uژي، ر�¢ *	ام و 3س8

آ�p�3ز، اآس�+از و (ا�M�hص� 
�o ه�8J و �,���J� ) 1ز اور�c3
+�+�. 

 8��o حس��c3[�1 ��3��): 
��ژن اص_ح GJس2 دJدو روش د

 �+�)Modified disk diffusion Method ( و
E test  8U	* ار	s د��Gرد ا���/

�J�� 8�ه� �س8e (�  و حس��
، )5gµ( /5و��+ازول

oسJ�/5وJ2( آ_رµg( �1/�آس ،
o��� )30µg( o�� )10gµ( و 53ا�

)Mast, UK (+� �ر�	) . سq�MIC 
�J�� �=/ اي �1] ه�ي	وم (

2�3��)  o�c3 	y� ه�ي /�رد
+Jد	* . 

 W�آ�8 �3ام pآ��(��
���س و Uو+�ا�

�(�آ�5���ري��o  :ه�c3 ر�y,�
ا0	 /.�رآ,,+*� pآ��(���W از 

�i (	اث ا���Gد� �+j . ا(�+ا
�����qس��ن آ�8 �3ز� دو 

�(�آ5 ����ري در ����  tه�/
�5 (	و�_ (	اث �� �+� (� D

 o,\ م	� �D���* و
���س در Uو+� ptآ��(�����س ا�

���/  i�j 5�DMRS  و �+ت ���
O8 در د/�ي  ٨���

2���Uو	و1 	�در ا��(��3ر  /
+�+� �)�	دار ا�� �qس. �

��hص و �+م �D1د*� �w1 آ,5ل 
ه	دو ���d در ��ل /�ج  OD و

%٢t  2/ 2J دل�c/ 5/����
 +,Dر�U)#108cfu( +Jد	* ��y,3. 
^��cD از ��ش J/ Fدر ا

 ي��ر�ک�(�ک5 ��ا����+ارد ه�
)ATCC26695 ( ان ک,5ل�,c)

 �b,+ ه+ف اص� ا���Gد� �+ ه	
=|�3�ا0	 �	و( �a، (	ر���ه�  �
 .(�د ��(�D يه� �وJ�Dا يرو (	

از ه	 آ+ام از دو 
	وار*���س��/  u�3	3 FJ+) آ�

در 1/�د� �+�+ (� �س8e /س�وي 
 �+� W=�,/ WJ5ا� VJ�/1ز �D�D

3�u آ�8 }�/�ن ���  و	3 FJ+)
 ،	G٢و �+ت صO  وO8 در  ٨���

در\� ��3��	اد و  ٣٧د/�ي 
 �)��2 ا���Uو	و1 	�/ iJا	�
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��ن. �+�+��)� ١٠٠ ،�س از ا�
�5 از ه	 ���d آ�8 Dو	�/

8�ه�ي (	و�_ (_د  }�/�ن (� ��
�+ت  �3=�[ و �+داً 1MRS*�ر و 

Oدر\�  8���٣٧ و د/�ي  ٨
��	اد����  iJا	و �

 �)��2 ا���Uو	و1 	�/
�o ا0	  .�+�+ /�c3 اي	)

/.�رآ,,+*� ���	 ��8��3 
���س Uو+�pآ��(�����س ا�
 +Jاآس�	روژن �+�ا(�+ا ه

 t/�\�د در 1ن (� آ�2 
���/ ����5 آ�p�3ز  *	م در /D

��5ا���ن U ���h,�� �+� و (��
+Jد	* ��,h .���/ 2J  5 از�D

���/ 2J �) �J�/ FJ5 ا�D 
�(�آ�5���ري �����qس��ن �ه�

���8| 8  O٨و  ٧٢، %�٩+ت 
�	اiJ ذآ	 �+� ا��(� �+� و 

	و(� 1ن (� آ�8 �/ +S 	0ا
١٠٠ 	) ���d 	5 از ه�Dو	�/ 

 o�c3 و�_(_د1*�ر	روي (
+Jد	* . 

 
 ه	 0	�/*

ي (���س� ه� �ع ���dاز ��
١( /��كO٠ ���d ( �����O٠ 

 ���d)%/آ%) ٢٨ 	y� 8 از�
+�+� 8e�/ ري����(�آ5 �� .ه�

 Wح+ود �3 در آtدرص+  ٠
�(�آ5�ه�ي \+ا �+� ح+اWs  ه�

� از �1]J �) 2�3��ه�ي  (
1ز/�VJ �+� /=�و/8 ���ن 

در ص+ /=�و/8 . داد�+
�Dو�Jري  ا����(�آ5 ��ه�ي ه�

3�2 �س8e (� ه	2J از �1]��ه�  (
 .*	دد /_ح�y /� ١ �dداردر 

   

 

 
 ه	ي ه�5'#-	آ�<�5#ري ���2 -* =�2 -�#$�'>	 درص� �!	و�� ا0:و9*: 8١#دار

 
�س از ��� آ�8 �3ام 

)coculture ( س���از pآ��(��
���س و Uو+�ا�
�(�آ�5���ري و در ���Jن �ه�

��ن /=�Jس� ��)� ODدور� ا�
��ن ��)�ز/��wي C��7 ا�

 (	ا(	ي �����١٠	 �	�8 ر�+ 
���8 اول و  p٢Oآ��(���W در 

 O٨(	ا(	ي 1ن �س از  ٢t ح+وداً
�/ 8��� +��) .FJا �k��� [sو 

 i�j روي	آ�8 �3ام (
�� �+� (	ر�� �+ (	و�_1*�ر 

 %٢ر�+ از  /��cم *	دJ+ آ�
�J�� )٧/t(�آ5ه�  %)٧��از ه�

pآ��(�����س در آ�8 �3ام (� 
 ��)+/1 W�c) 8c��� .  
 
 ?@ 

��(�آ5 ����ري �8��G ه�
���ري) �./ W/ه�ي  از £�� ��ا

(�c� از . *�ار�� ا�8

47% 

24% 

16% 

13% 

 ��و�2�ازول

B�0	ر�0و�Cآ 
B5�� "آ�#�= 

B5'ا���$ 
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2�3��ه� در �	اiJ  �	و(
1ز/����Jه� �01ر /.�رآ,,+*� 

  ���ن داد� �h  H.pylori(� (	روي
ا�+ ��ارض ����  ح] �3ا�س�� و

�(�آ�5���ري را �از �8��G ه�
�C ده,+ G� ران��� ).٢٩(در (

در ا�D�=/ FJ در ا(�+ا 
�J�� 8/آ5  /=�و�)��ه�ي ه�

���d ري \+ا �+� از���ه�ي  �
2�3��) [�1 �) 8eس� ��D�)  ه�ي

راzJ و در ح�ل ¥��J ���ن 
� . داد� �+,J�3\� (� ا �)

�J��  ��D�) ه�ي
�(�آ�5���ري (^�ر � ه�

 
 �.�3��) [�1 �) 8eس� �	روز/

 ده,+ (,�(	اFJ /=�و/8 ���ن /�
�8 در در/�ن csوا FJا +J�)
�8��G ���� از 1ن (	اي ه	 

در  .(���ر در �y	 *	��U ��د
�J�� از ���� a�=| FJه�ي  ا

� از J �) Wsح+ا �+� VJ�/1ز
[�1 2�3��ه�ي /5و��+ازول،  (

��o و  آ_ر5Jو/�Jسo، 1/�آس��
�o /=�و/8 ���ن داد�+�. 53ا�

ه� ���ن داد� آ�  (	ر��
W�� و p�Mj �Jت ه pآ��(��

��w1 2 در �����ي از D�)��/
3 �) �J 8 و��G�} ¦hا�+ا �h

آ������ �+ن �7ط *�ار�� (� 
�(�آ5 ����ري /�0	 Aه�

ه�ي ارا � �+�  ��U�J. هس�,+
 FJا �)�� �D�=/ FJدر ا

�8 را ���ن /�csده,+ وا .
�+� LN�/ اآ,�ن  +�D�3 �)

+�ه�ي b	ب  ه�ي x1، ا��+ ا�
��ك، ا���3ل، 1زاد، 1/��

ه�+روژن �	اآس�J+ و 
o��J5(�ط /� (�آ	ه� /  +��)

در |=�a ح�S	 از روش ). ١٠(
(	اي ) mixed culture(آ�8 ��7ط 

�o ا0	 /.�رآ,,+*� c3
���س Uو+�pآ��(�����س ا�
�(�آ5 ����ري �(	روي ه�

اFJ ا0	 /.�ري . ا���Gد� �+
 Wsاز (ح+ا +c٢O  8���

+Jد	م *��c/ ن����)�. ا�
�(�آ5 ����ري �آ�هV ر�+ ه�

�+ي �+ن ادر آ�8 ��7ط (� �
i�j )pH 6.2 ( �) ا� (�د	{

اJ,ح�ل وs] اFJ /س��� (� 
 i�j ات (�\�د 1/+� در���3

/�LN  ،(	و�_ (	اث آ,5ل �+
*	دJ+ آ� اFJ /=+ار ا��+ي 

3 �J�.,3 �) i�j �0ي در {�+ن
�(�آ5 ����ري آ�هV ر�+ �ه�

�U Fآ��ره� و (,�(	اJ. �+ارد
��ا/W د�J	 }��ن رo) 8)�s دو 

 ،در /M	ف /�اد �`اJ� (�آ5ي
+��+ ا�D�3  ب و	b ه�ي

o��J5ه�  (�آ�/  FJ�3ا�س�� در ا
�W (��+ آ� ��+3ً�hد 	ا/ 

 ��3��/	(�ط (� ا0	 �	و(
در ). ٩((��,+  pآ��(�����س /�

�a ا0=| FJا	رآ,,+*� در  �./
���س /���� �J	��p 8��3آ��(��

)+Jاآس�	روژن �+�) در ���ب ه
�� /��ه+� *	دJ+ آ� در �

ه� را  �0 (�آo��J5{ا�M,Jرت 3
�d 8U	* �+Jدر . �3ان ��د

/^��cD /���� آ� (� ا���Gد� 
��ار�Jس D�� س���از pآ��(��
 +�D�3 �) �\�3 �) 8U	* م�nا
 +�/=�دJ	 W)�s �3\� ا�

(� pآ��2، ا0	 /.�رآ,,+*� 
�(�آ5 ار��e3ط داد� ر�+ ه�

 +�)٣٠( . �) ��� ����/ a�=|
ا���Gد� از pآ��(�����س 

+ آ�8 ��7ط ��و�3 و (� /�
ص�رت *	8U آ� ���zJ 1ن ح�آ� 

روي  �0 /.�رآ,,+*� (	{از 3
�(�آ5 ����ري /��(��+  ه�

�01ر /.�رآ,,+*� ). ٣١(
 	) W����	��8��3 آ�p 8آ��(��
 ���(�آ5 ����ري ��روي ه�

آ� ���zJ ) ٣٢(�+�  es_ *�ارش
�+ي ا�8 (	 J�3 	Sح� a�=|

��U�J �w1 ا�8 ه�ي. 
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���س \�ء  Uو+�pآ��(�����س ا�
ه�ي ��Uر �	/�ل د�����  (�آ5ي

*�ارش ا�س�ن ا�8 آ� �sدر ا�8 
 W�| را �+c/ i�j ي+��	اiJ ا�
 FJا	د� و ز�+� ���+ (,�(	آ
 2�3��}�ار� (c,�ان 2J �	و(

� و W)�s �3\� از 1ن �Jد �+
در |=�=�ت ز�Jدي /�رد 

در . ا���Gد� s	ار *	��U ا�8
�� ا(�+ا 2J *	و� � a�=| FJا
از p�Mjت ���ي �� /�\�د در 
 8U	* ار	s VJ�/زار /�رد 1ز�)
���س از Uو+�و pآ��(�����س ا�

+� �Dو�J1ن ا . FJادا/� ا
 �J�� o{ د� از�Gوژ� (� ا��	�
���س ا�nم Uو+�pآ��(�����س ا�

�3ان  (,�(	اJ .�/ FJ+*	د
 FJد و\�د ا�d ا��,��ج

pآ��(�����س در p�Mjت ���ي 
�hد ��د در ..) /��8 و (�� 
(,��� (��� آ,,+*�ن  /M	ف

 8��G� 	)ا	در ( �w1 8yU�j
�(�آ5 ����ري /����د و  ه�

(�M/ +J	ف ��م اp�Mj ����,Jت 
�V از ��V /�رد s aJ��3	ار )

 .*�د
 

�'D$ �0 و�!$ 
 �از دا����� ���م ���

�� ا§ =))z� ( و دا�����
دا��+� ���م (3	(�8 /+رس 

�(	اي }�رJ.�ي }� ) ���
\���e در ا�nم اFJ �	وژ� 

�� s+ردا�� /�J�d. 
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