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ABSTRACT 
Background and Aim: Genetic changes and mutations in the genes involved in 
spermatogenesis can occur by environmental and congenital factors. Considering, the 
extensive use of diazinon in the farms and because we found no study on the effects of 
diazinon on the expression of CatSper1 gene, a key element of male fertility, we decided to 
perform this study in order to determine the effects of different doses of diazinon on CatSper1 
gene expression, sperm motility and thickness of seminiferous tubules in adult male mice. 
Materials and Methods: Twenty-four adult male Balb/c mice were randomly divided into 
four groups. The control group did not receive any injection. The sham group received 
diazinon solvent. Diazinon1 group received 7.5 mg/kg and, diazinon group 2 received 30 
mg/kg of diazinon intraperitoneally, once a day for 2 weeks. After 35 days, we studied the 
sperms from the molecular and histological aspects and sperm motility was evaluated. 
Results: Sperm motility was significantly decreased in diazinon 1 (P-value = 0.001) and 
diazinon 2 (P-value = 0.001) groups compared to that in the control group. Gene expression in 
diazinon group 1 and diazinone group 2 (P-value = 0.002) was significantly lower than that in 
the control group. Histological examination also showed that diazinon treatment reduced 
germinal epithelium thickness and led to vacuole formation and degeneration. Epithelial 
thickness was significantly decreased in diazinon group 1 (P-value = 0.003) and diazinon 
group 2 (P-value = 0.006) in comparison to that in the control group. 
Conclusion: Diazinon affects male fertility by reduction in sperm motility and degenerative 
changes in germinal epithelium. It also, decreases expression of CatSper1 gene, a key gene in 
fertility. 
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  چکیده

تواند ناشی از عوامل میکه در اسپرماتوژنز از جمله عواملی هستند  مؤثري ها ژنتغییرات ژنتیکی و موتاسیون  :و هدفزمینه 

با توجه به استفاده وسیع دیازینون در مزارع و با توجه به جستجویی که ما انجام دادیم تاکنون اثرات . باشد غیرهمحیطی، مادرزادي و 

لذا هدف از تحقیق حاضر تعیین . ي کلیدي در باروري مرد است بررسی نشده استها ژنکه از  CatSper1دیازینون بر بیان ژن 

  .بود، تحرك اسپرم و ضخامت توبول هاي اسپرم ساز در موش نر بالغ CatSper1اثرات دوزهاي مختلف دیازینون بر بیان ژن 

گروه کنترل . لغ به طور تصادفی به چهار گروه تقسیم شدندبا Balb/cسر موش نر نژاد  24در یک مطالعه تجربی،  :روش بررسی

 2دیازینون و گروه دیازینون  mg/kg.5/7دوز  1گروه دیازینون . گروه شم حلال دیازینون را دریافت کرد. تزریقی دریافت نکرد

روز، بررسی  35پس از . کردندهفته و روزانه یک بار دریافت  2دیازینون را به صورت داخل صفاقی به مدت  mg/kg 30دوز 

  .مولکولی، هیستولوژیکی و تحرك اسپرم انجام شد

داري  گروه کنترل کاهش معنی سبت بهن) = 001/0P( 2و دیازینون) = 001/0P( 1تحرك اسپرم در گروه دیازینون :ها یافته

بررسی . داري داشت کاهش معنی گروه کنترل نسبت به) = 002/0P( 2و گروه دیازینون 1میزان بیان ژن در گروه دیازینون . داشت

باعث کاهش در ضخامت اپی تلیوم ژرمینال، ایجاد واکوئل ها و دژنراسیون تیمار با دیازینون  هیستولوژیکی نیز نشان داد که

گروه کنترل کاهش نسبت به ) = 006/0P( 2و گروه دیازینون) = 003/0P( 1ضخامت اپی تلیوم در گروه دیازینون. شوند می

 . داري داشت معنی

 CatSper1به علاوه بیان ژن. گذارد تحرك اسپرم و ضخامت اپیتلیوم ژرمینال بر باروري اثر میدیازینون با کاهش  :نتیجه گیري

  .  دهدژنی کلیدي در باروري مرد را کاهش می

  ، اسپرم، دیازینون، موشCatSper :کلمات کلیدي

  18/8/98:پذیرش 3/8/98:اصلاحیه نهایی 14/11/97:وصول مقاله
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    مقدمه

حـدود نیمـی از مشـکلات در    ، بر اساس تحقیقات انجام شده

نشـان  مطالعـات  . )1(اسـت مربوط به مـردان  نابارور  يها زوج

در  مـؤثر ي هـا  ژندهند که تغییـرات ژنتیکـی و موتاسـیون    می

ناشـی از   توانـد  یکه ماسپرماتوژنز از جمله این عوامل هستند 

دیـازینون یکـی   ). 2و 3(باشـد  ...عوامل محیطی، مادرزادي و 

طور وسیعی سموم ارگانوفسفره است که به نیتر پرمصرفاز 

ترل آفات در مزارع کشاورزي و باغـات و نیـز بـراي    براي کن

سـموم ارگـانو   ). 2 و 3(رود یمکنترل حشرات خانگی به کار 

فسفره در حین سمپاشی از طریق پوست، مخـاط، چشـم و بـه    

عـلاوه بـر   . شـود صورت خوراکی و استنشاقی وارد بـدن مـی  

در  تواننـد  یم ـآلودگی شغلی افـراد از طریـق غـذا یـا محـیط      

آن بـه میـزان دوز و    ریتـأث میزان . نون قرار گیرندمعرض دیازی

ــا آن بســتگی دارد  ــدت تمــاس ب ــازینون ممکــن اســت  . م دی

تمـاس بـا   ). 3-6(مـاه در محـیط بـاقی بمانـد     یـک  حداکثر تا

و افـزایش   )7(اسـپرم کاهش تعداد و تحـرك  دیازینون باعث 

عـلاوه،  بـه ). 8و  9(شـود اسپرم با مرفولـوژي غیـر طبیعـی مـی    

هـاي اسـپرم سـاز،    باعث آتروفی و نامنظم شدن لولهدیازینون 

و نیـز کـاهش    کاهش سلول هاي اسـپرماتوگونی و لایـدیگ  

دیـازینون   ).10و 11(شودي آنتی اکسیدانی میها میآنزسطح 

بر محور هیپوتالاموس، هیپـوفیز باعـث کـاهش سـطح      ریتأثبا 

) 3(گرددمی FSHو  LHهورمون هاي مردانه تستوسترون، 

و  12(دهـد  به سندرم هاي ژنتیکی را افزایش مـی و خطر ابتلا

8.(  

براي اسپرماتوژنز،  یسلول درون کلسیمغلظت از طرفی تنظیم 

ــی   ــنش آکروزومــــ ــپرم، واکــــ ــوغ اســــ  ،)13و  14(بلــــ

اهمیــت زیــادي و تحــرك اســپرم  )13و  15(پــذیري ظرفیــت

از  کلسـیم بـراي ورود  ، هـا  یکـی از ایـن مکانیسـم   . )16(دارد

هـاي کلسـیمی    کانـال ، داخـل اسـپرم  فضاي خارج سلولی بـه  

خـانواده ژنـی    وابسته به ولتـاژ  از جمله کانال کلسیمی. هستند

CatSper  تحرك اسپرم و قدرت  نقش کلیدي درکه است

تـا   CatSper1شـامل خـانواده ژنـی     و دارنـد باروري اسپرم 

CatSper4  وCatSper β  وCatSper ɣ يها ژن. است 

CatSper 17(شـوند  یم ـاختصاصـی در بیضـه بیـان     طور به-

 هـاي مستقیم نشان داد کـه پـروتئین  ایمونو فلورسنت غیر ).22

CatSper 1, 2 هـــايدر ناحیـــه دم اســـپرم و پـــروتئین 

CatSper 3, 4  ًدر ناحیـه آکروزومـی سـر اســپرم     عمـدتا

داراي دو تکرار بین  CatSper β). 18و  19و 21(قراردارند

یک تکرار بین غشایی است و  داراي CatSper ɣغشایی و 

  ).21و  22(دارنددر ناحیه اصلی دم اسپرم قرار 

محیطی بر بیان  و فاکتورهاي ها ندهیآلامطالعاتی که روي اثر 

 دهد یمصورت گرفته است، نشان  CatSper نیپروتئژن و 

ــد       ــی مانن ــا فلزات ــري ب ــرض قرارگی ــه در مع ــربک ، )23(س

باعـث کـاهش   ) 26(دیوکسـین و یـا  ) 25(،کادمیوم)24(نیکل

ــپرم ــان کیفیـــت اسـ ــاهش شـــدید در بیـ ــروتئین  ، کـ ژن و پـ

CatSper با توجه به اسـتفاده وسـیع دیـازینون بـه     . شوندمی

کش و با توجه به جستجویی که ما انجـام دادیـم   عنوان حشره

تاکنون اثرات دیازینون به عنوان یکی از فاکتورهاي محیطـی  

کلیدي در بـاروري  ي ها ژنکه از  CatSperبر بیان پروتئین 

لـذا هـدف از تحقیـق حاضـر     . مرد است صورت نگرفته است

تعیـــین اثـــرات دوزهـــاي مختلـــف دیـــازینون بـــر بیـــان ژن  

CatSper1     تحرك اسپرم و ضـخامت اپـی تلیـوم ژرمینـال ،

  .در موش نر بالغ بود

  

  روش بررسی

مـوش  سـر   24نوع مطالعه تجربی بود که بـراي انجـام آن، از   

که از خانه حیوانات دانشـکده   Balb/cماهه با نژاد  2-3بالغ 

بـر  حجم نمونه . پزشکی مشهد خریداري شد، استفاده کردیم

و  %95فرمول زیـر، بـا در نظـر گـرفتن سـطح اطمینـان        اساس

موش بـراي هـر گـروه تعیـین شـد کـه بـر         4درصد،  80توان 

ه مـوش در هـر گـرو    6گـروه بـه    4اساس فرمول تعدیل براي 
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مــوش تعیــین  24لــذا حجــم نمونــه کــل ). 27(افــزایش یافــت

 .گردید

� = 1 + 2� �
�

�
�
�

= 1 + 2 ∗ 7.85 �
0.212

0.556
�
�

≈ 4 

�´ = ��� − 1 = 4√4 − 1 ≈ 6 

تحـت شـرایط اسـتاندارد از نظـر غـذایی و محیطـی        هـا  موش

. ها دسترسی آزاد به آب و غذا داشتندموش. نگهداري شدند

تـایی بـه صـورت تصـادفی سـاده       6ها بـه چهـار گـروه    موش

شش سر موش گـروه کنتـرل تزریقـی دریافـت     . تقسیم شدند

. به گروه شم تزریق شـد ) نرمال سالین( نونیازیدحلال . نکرد

دیـازینون و   mg/kg 5/7دوز  1سر موش گروه دیـازینون   6

دیـازینون   mg/kg 30دوز  2شش سر موش گروه دیازینون 

به صورت داخـل صـفاقی و بـه صـورت روزانـه یـک بـار بـه         

بـه روش در رفتگـی    هـا مـوش . روز دریافت کردند 14مدت 

. خـارج شـد   هـا  آنهاي گردن کشته و بیضه و اپیدیـدیم  مهره

ــین  ــپ   RNAهمچن ــه چ ــتخراج از بیض ــان ژن  اس ــد و بی ش

– Real-Timeپس از انجـام تکنیـک    CatSperپروتئین 

PCR جهت بررسی تحرك اسپرم ناحیه انتهایی . شد بررسی

هماتوکسـیلین  رنـگ آمیـزي    در ضمن. اپیدیدیم جدا گردید

بافت بیضه راست جهت بررسی ضـخامت اپـی تلیـوم    ائوزین 

 .ژرمینال انجام شد

 دم اپیدیـدیم  گیـري در هنگـام نمونـه  : بررسی تحرك اسـپرم 

ــافر فســفات  ســپس . قــرار گرفــت جــدا شــده و در محلــول ب

اپیدیدیم به وسیله یک قیچی اسـتریل قطعـه قطعـه شـده و بـه      

 گراد یسانتدرجه  37دماي (انکوباتور دقیقه در  30-45مدت 

هـا از داخـل قطعـات    تا اسـپرم  قرار گرفت )CO2 درصد 5و 

 ،سـازي از انکوبـاتور  بعـد از خـارج  . خارج گردند ،خرد شده

جهــانی آنــالیز اســپرم طبــق دســتور العمــل ســازمان بهداشــت 

)WHO(  ــار انجــام ــه کمــک لام نئوب ــه ایــن ). 27(شــد و ب ب

ــز       ــع مرک ــک مرب ــه و ی ــع گوش ــار مرب ــه در چه ــورت ک ص

هـاي بـی تحـرك و    اسـپرم . ي متحرك شمارش شـد ها سلول

هایی که حرکت در جـا دارنـد و بـه سـمت جلـو پـیش       اسپرم

. متحـرك در نظـر گرفتـه شـد    غیـر ، به عنوان اسـپرم  روند ینم

دارنـد،   )Progressive(رونده هایی که حرکت پیشاسپرم

در نهایـت از  . به عنـوان اسـپرم متحـرك در نظـر گرفتـه شـد      

  ). 27(فرمول زیر استفاده گردید

	متحرك	 هاياسپرم 	درصد	

= 	
تعداد	اسپرم	متحرك

تعداد	کل	اسپرم
× 	100 

  

ــان ژن  ــا تکنیــک CatSperبررســی بی  Real- Timeب

PCR:  استخراجRNAبا توجه به پروتکل شرکت سیناژن ، 

پـس از   .با کیت فرمنتاس تهیه شد cDNAسپس  .انجام شد

قطعــۀ  بــه منظــور تکثیــر ،انجــام واکــنش رونویســی معکــوس

 هـا  ژلو انجـام   RTروي محصـول   PCRموردنظر واکـنش  

هـاي  ژن نسـبی  بیـان  مطالعـه  ایـن  در .ي شـدند بـردار  عکـس 

CatSper1  کـارگیري  بـه  بـا  کمـی نیمـه  صـورت  بـه 

 قـرار  گیـري  انـدازه  مـورد  Actin – βژن و سـایبرگرین 

ــت ــنش  .گرف ــتگاه   Real-Time PCRواک ــط دس توس

Applied Biosystems   انـدازي   برنامـه زیـر راه  و انجـام

  :صورته ب PCRسیکل  تعداد مناسب :شد

Initation step                       95 گراد       یدرجه سانت    

 سیکل 1دقیقه           10

Denaturation step        95 گراد            یدرجه سانت

  سیکل 40ثانیه            25

             Annealing step60 گراد         یدرجه سانت

    سیکل 40ثانیه            30

Extention step                    72 گراد                 یدرجه سانت

  سیکل 1ثانیه             30

و همکاران مطابق فرمول pfaffi ها از روش براي آنالیز داده

  ). 28(شد زیر استفاده
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 يسـاز  آماده: ضخامت اپیتلیوم ژرمینالمطالعه هیستولوژیکی 

ي با ساز ، شفافمراحل تثبیت، آبگیري با الکلها شامل  بافت

گیـري  گیري و سپس بـرش قالب، پارافینآغشتگی با  گزیلل،

ــد  ــام ش ــرش .انج ــخامت   ب ــه ض ــاي ب ــه و   5ه ــر تهی میکرومت

صــورت ) H&E(یــزي بــا هماتوکســیلین و ائــوزین آم رنــگ

هــاي بــرداري از مقــاطع بیضــه گــروهپــس از عکــس. گرفــت

، میانگین ارتفاع اپیتلیوم ژرمینال بیضـه بـا   10×مختلف با لنز 

ــبه    ــر محاســـ ــول زیـــ ــتفاده از فرمـــ ــداســـ 	). 27و29(شـــ

  � =
��

��
              	

��

	

�� =

I�  مجموع نقاط برخوردهاي خطوط پروب با سطح لومینال

مجموع نقـاط برخـورد کـرده بـا بافـت       � p،اپیتلیوم ژرمینال

�بیضه و
  .طول خط پروب در مقیاس واقعی بافت ��

ي ا دادهبعـد از اطمینـان از نرمـال بـودن توزیـع      : آنالیز آماري

 )ANOVA(طرفه  با استفاده از تحلیل واریانس یک کمی،

. و آزمــون تعقیبــی تــوکی تجزیــه و تحلیــل لازم انجــام شــد  

سطح معناداري  بود، 20نسخه  SPSSمورد استفاده؛ افزار نرم

 . ها در نظر گرفته شددرصد براي مقایسه گروه 5

  

  ها یافته

: ي مختلـف آزمـون  هـا  گروهبررسی درصد تحرك اسپرم در 

ي بین میـزان تحـرك اسـپرم    دار یمعندر مقایسه کلی تفاوت 

نتـایج  ). = 001/0P(شـد  ي مـورد مطالعـه مشـاهده    هـا  گـروه 

ي هــا گــروهآنــالیز آمــاري نشــان داد کــه تحــرك اســپرم در  

گــروه کنتــرل کــاهش  نســبت بــه، )= 001/0P( 1دیــازینون

ــ ــتدار یمعن ــروه    . ي داش ــپرم در گ ــرك اس ــلاوه، تح ــه ع ب

گروه کنتـرل نیـز کـاهش     نسبت به، )= 001/0P( 2دیازینون

) =001/0P(همچنین بین گروه دیازینون . چشمگیري داشت

به علاوه، آزمون . داري مشاهده شدگروه شم تفاوت معنی با

داري بین میزان تحرك اسپرم در گروه آماري اختلاف معنی

).=001/0P(و شــــــــــم نشــــــــــان داد  2دیــــــــــازینون

  

  

  هاي مختلف آزموندرصد تحرك اسپرم در گروه. 1نمودار 

 ).>p 05/0(داري با گروه کنترل تفاوت معنی: *

 ).  >p 05/0(داري با گروه شم تفاوت معنی: #
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ي مختلـف  هـا  گـروه در  CatSper1بررسی میـزان بیـان ژن   

ــون ــان ژن  : آزمـ ــزان بیـ ــت   CatSper1میـ ــس از دریافـ پـ

-Real-Time ي بالغ توسط تکنیـک ها موشدیازینون، در 

PCR  در مقایسه کلـی؛  ). 1شکل (گرفت مورد بررسی قرار

ي مـورد مطالعـه   ها گروهداري بین میزان بیان ژن تفاوت معنی

نتایج آنالیز آماري نشـان داد کـه   ). = 001/0P(شد مشاهده 

گـروه   نسـبت بـه  ، )= 002/0P( 1بیان ژن در گروه دیازینون

به علاوه، بیان ژن در گـروه  . داري داشتکنترل کاهش معنی

گــروه کنتــرل کــاهش  نســبت بــه. )= 003/0P( 2دیــازینون

در CatSper1 ژن  همچنــین بیـــان . چشــمگیري داشـــت 

 2دیــــازینون ؛ و)= 001/0P( 1ي دیــــازینونهــــا گــــروه

)001/0P= .(داري داشتگروه شم کاهش معنی نسبت به . 

 

 

 

  .دهدها را نشان می که مقایسه بین گروه ها،دست آمده از نمونهبه real-time PCRتصویر منحنی . 1شکل 

  

 هاي مختلف آزمون در گروه CatSper1میزان بیان ژن . 2نمودار 
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 ). >p 05/0(کنترل داري با گروه تفاوت معنی*: 

 ).>p 05/0(داري با گروه شم تفاوت معنی: #

ي مختلـف  هـا  گـروه بررسی ضخامت اپی تلیوم ژرمینـال در   

دیازینون بر بافـت بیضـه، مقـاطع    به منظور بررسی اثر : آزمون

ــوش  ــه م ــافتی از بیض ــد  ب ــه ش ــالغ تهی ــاي ب ــاهدات . ه در مش

هـاي گـروه کنتـرل و شـم ظـاهر      میکروسکوپی، بیضه مـوش 

ساز و بافـت بینـابینی طبیعـی    طبیعی داشته، شامل مجاري منی

ساز حاوي اسپرم و اپـی تلیـوم آن یـک    هاي اسپرملوله. بودند

در بیضــه ). الــف و ب 2 شــکل(دســت و حــاوي اســپرم بــود 

کننده دیازینون کاهش در اسپرماتید هاي گروه دریافتموش

و نکروز در اپی تلیوم ژرمینال به  و اسپرم بالغ، واکوئلیزاسیون

بـود  به علاوه، فضـاي بینـابینی افـزایش یافتـه     . خوردچشم می

ي بــین دار یمعنــدر مقایســه کلــی؛ تفــاوت ). د -ج 2شــکل (

هـاي مـورد مطالعـه    وم ژرمینـال گـروه  میزان ضخامت اپی تلی ـ

ــان ).= 001/0P(شــد مشــاهده  ــدول  هم  1طــور کــه در ج

 1کنید، ضـخامت اپـی تلیـوم در گـروه دیـازینون     ملاحظه می

)003/0P =(،    داري گـروه کنتـرل کـاهش معنـی    نسـبت بـه

 )= 006/0P( 2ضخامت اپی تلیوم در گروه دیازینون. داشت

همچنـین  . داري داشتنیز نسبت به گروه کنترل کاهش معنی

هـاي  بین کـاهش در ضـخامت اپـی تلیـوم ژرمینـال در گـروه      

 نسبت بـه  )= 005/0P( 2و دیازینون )= 01/0P( 1دیازینون

  .گروه شم مشاهده شد
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 2و گروه دیازینون ) ج( 1، گروه دیازینون )ب(شم  ، گروه)الف(هاي اسپرم ساز به ترتیب در گروه کنترل تصویر مقطع عرضی لوله. 2شکل 

  ضخامت اپی تلیوم در شکل با رنگ زرد مشخص شده است × 200بزرگنمایی . رنگ آمیزي هماتوکسیلین و ائوزین). د(

  

 

 

  

 

 

  ي مختلف آزمونها گروهضخامت اپی تلیوم ژرمینال در . 1جدول 

  2دیازینون گروه    1گروه دیازینون   گروه شم   گروه کنترل

46/3 ± 71/63  39/4 ± 55/63  25/5 ± 26/41 *#  79/1 ± 67/38
 *#  

  

 ). >p 05/0(داري با گروه کنترلتفاوت معنی*: 

 ).   >p 05/0(داري با گروه شمتفاوت معنی: #
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  بحث

درصد تحرك اسپرم پس از نتایج مطالعه حاضر نشان داد که 

میزان این کاهش . تجویز دیازینون کاهش چشمگیري یافت

جورسرایی و همکاران   . وابسته به دوز دریافتی دیازینون بود

سموم هینوزان ودیازینون بر پارامترهاي  ریتأث، ) 2005( 

بررسی  In vitroاسپرم را در یک مرکز ناباروري در حالت 

نتایج نشان داد که این سموم باعث کاهش تعداد و . کردند

این اثرات وابسته به دوز نبوده ولی با . شوندتحرك اسپرم می

در مطالعه دیگري ). 7(کند یمگذشت زمان تغییر 

Okamura گزارش کردند که ) 2009( ران و همکا

هفته باعث  9دیازینون به مدت  mg/kg 3دریافت دوز 

ایجاد قطره سیتوپلاسمی در سر اسپرم، افزایش اسپرم شکسته 

  ).8(شودو کاهش تحرك اسپرم می

نشان ) 2016( و همکاران  Adamkovicovaمطالعه  نتایج

 mg/kg30دیازینون و دوز  mg/kg 40داد که دوز 

طبیعی و کاهش دیازینون باعث افزایش اسپرم با شکل غیر

و همکاران   Adamkovicova ).9(شود یمم تحرك اسپر

 mg/kg 40گزارش کردند که پس از تجویز ) 2016(

به . طبیعی افزایش یافتدیازینون، اسپرم با مرفولوژي غیر

سازگار با تحقیقات  ).11(افتوه، تحرك اسپرم کاهش یعلا

بالا، در مطالعه حاضر نیز تزریق دیازینون باعث کاهش در 

  .تحرك اسپرم شد

 CatSper1داري در بیان ژن  در تحقیق حاضر کاهش معنی

 mg/kgو  mg/kg 5/7کننده دوز هاي دریافت در گروه

هاي  از بین ژن. نسبت به گروه کنترل مشاهده شد 30

CatSper 1-4 ژن ،CatSper1  کمتر دستخوش تغییر

محمدي و . تري برخوردار است شود و از تنظیم ژنی قوي می

سرب و  گرم میلی 60اثرات تجویز ) 2017(همکاران        

نتایج . ها بررسی کردند را در موشجیوه  گرم میلی 25/1

 هاي ژنه هر دو فلز سنگین باعث کاهش بیان نشان داد ک

CatSper 1, 2 که این اثرات در مورد جیوه خیلی شود  می

به علاوه تجویز این دو ماده باعث کاهش . شدیدتر بود

همین . )23(شدکیفیت اسپرم و افزایش استرس اکسیداتیو 

گزارش کردند تجویز نیکل و کادمیوم نیز بر بیان  محققان

) 2017(و همکاران  Wang). 24(مؤثر است CatSperژن 

میکرومول  250و  50، 10، 0 گزارش کردند که دوزهاي

ماندن، تحرك و واکنش کلرید کادمیوم باعث کاهش زنده

بعد از دریافت کلرید کادمیوم . اکروزومی در اسپرم شد

کاهش یافتند ولی ژن  4و  CatSper1 ،3هاي  ژن

CatSper 2 25(تغییري محسوسی نداشت.(  

دیازینون را به مدت  mg/kg 70) 2010( نجفی و همکاران 

هاي صحرایی بالغ روز به صورت خوراکی به موش 60

هاي نتایج نشان داد که دیازینون باعث آسیب به لوله. دادند

ها و نیز کاهش قطر و  اسپرم ساز، آتروفی و نامنظم شدن آن

ادم  به علاوه. هاي اسپرم ساز شدضخامت اپی تلیوم لوله

بافتی در ناحیه زیر کپسول بیضه و بافت بینابینی مشاهده 

سازگار این مطالعه، در تحقیق حاضر تزریق  ).10(شد

 . دیازینون باعث کاهش ضخامت اپی تلیوم ژرمینال شد

 

  نتیجه گیري

اي در مورد  با جستجویی که ما انجام دادیم تاکنون مطالعه

. انجام نشده است CatSperاثرات دیازینون بر بیان ژن 

توسط  CatSper1بهتر بود در این پژوهش بیان پروتئین 

که به  شدایمونوهیستوشیمی و یا وسترن بلات بررسی می

به علاوه، . شود محققین براي مطالعات آتی پیشنهاد می

 CatSperي خانواده ها ژنبررسی اثر دیازینون بر بیان دیگر 

نشان داد که دیازینون نتیجه مطالعه حاضر . گردد پیشنهاد می

تحرك اسپرم و تغییرات دژنراتیو در اپی تلیوم با کاهش 

به علاوه بیان ژن . گذارد ژرمینال بر باروري جنس نر اثر می

CatSper1 هاي کلیدي باروري است کاهش  را که از ژن

 . باید می

  

  تشکر و قدردانی
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دانند از کارکنان محترم  نویسندگان مقاله بر خود لازم می

این . آزمایشگاه مرکزي دانشکده پزشکی مشهد تشکر کنند

نامه آقاي حمیدرضا فرج نژاد  مقاله مستخرج از پایان

دانشجوي کارشناسی ارشد زیست شناسی سلولی و مولکولی 

در دانشگاه آزاد اسلامی واحد اشکذر به شماره 

  . است  911034062

 

References  
1. Hamidabadi HG, Pasbakhsh P, Amidi F, Soleimani M, Forouzandeh M, Sobhani A. 
Functional Concentrations of BMP4 on Differentiation of Mouse Embryonic Stem Cells to 
Primordial Germ Cells. Int J Fertil Steril. 2011;5(2):104-9. 
2. Annelien Massart, Willy Lissens, Herman Tournaye, Katrien Stouffs. Genetic causes of 
spermatogenic failure. Asian J Androl. 2012; 14(1): 40–48.  
3. Piña-Guzmán B, Solís-Heredia MJ, Quintanilla-Vega B. Diazinon alters sperm chromatin 
structure in mice by phosphorylating nuclear protamines. Toxicol Appl Pharmacol. 2005 
15;202(2):189-98. 
4. Perry MJ, Venners SA, Barr DB, Xu X. Environmental pyrethroid and organophosphorus 
insecticide exposures and sperm concentration. Reprod Toxicol. 2007; 23: 113-8. 
5. Wang D, Singhasemanon N, Goh KS. A review of diazinon use, contamination in surface 
waters, and regulatory actions in California across water years 1992-2014. Environ Monit 
Assess. 2017;189(7):310.  
6. Taghavi R, Tavakoli Tabasi K, Mogharabian N, Asadpour A, Golchian A, Mohamadi S, 
Ataran Kabiri A. The Effect of Acupuncture on Relieving Pain after Inguinal Surgeries. 
Korean J Pain. 2013; 26(1): 46–50.  
7. Jor Saraei G, Beiki A, Yousef Nia Pasha Y, Alizadeh Navaei R. The in vitro effects of 
Hinosan and Diazinon on human sperm parameters. JBUMS. 2005; 7 (2):30-34 
8. Okamura A, Kamijima M, Ohtani K, Yamanoshita O, Nakamura D, Ito Y, Miyata M, 
Ueyama J, Suzuki T, Imai R, Takagi K, Nakajima T. Broken sperm, cytoplasmic droplets and 
reduced sperm motility are principal markers of decreased sperm quality due to 
organophosphorus pesticides in rats. J Occup Health. 2009;51(6):478-87. 
9. Adamkovicova M, Toman R, Martiniakova M, Omelka R, Babosova R, Krajcovicova V1, 
Grosskopf B, Massanyi P. Sperm motility and morphology changes in rats exposed to 
cadmium and diazinon. Reprod Biol Endocrinol. 2016;14(1):42.  
10. GR Najafi, S Salami, A Karimi. The effect of diazinon on testicular tissue in adult male 
rat: a histological study. J Urmia Univ Med Sci. 2010; 20 (4):313-319 
11. Adamkovicova M, Toman R, Martiniakova M, Omelka R, Babosova R, Krajcovicova 
V, Grosskopf B, Massanyi P. Sperm motility and morphology changes in rats exposed to 
cadmium and diazinon. Reprod Biol Endocrinol. 2016;14(1):42.  
12.  Povey AC. Gene-environmental interactions and organophosphate toxicity. Toxicology. 
2010;278(3):294-304.  
13. Chávez JC, De la Vega-Beltrán JL, José O1, Torres P, Nishigaki T, Treviño CL, Darszon 
A. Acrosomal alkalization triggers Ca2+ release and acrosome reaction in mammalian 
spermatozoa. J Cell Physiol. 2018;233(6):4735-4747.  
14. Beltrán C, Treviño CL, Mata-Martínez E, Chávez JC, Sánchez-Cárdenas C, Baker M, et 
al. Role of Ion Channels in the Sperm Acrosome Reaction. Adv Anat Embryol Cell 
Biol. 2016;220:35-69.  
15. Jin SK, Yang WX. Factors and pathways involved in capacitation: how are they 
regulated? Oncotarget. 2017 10;8(2):3600-3627.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
sj

ku
.2

4.
6.

68
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jk

u.
m

uk
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

25
 ]

 

                            10 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/sjku.24.6.68
http://sjku.muk.ac.ir/article-1-4733-fa.html


 ...بررسی اثر دیازینون بر   78

1398بهمن و اسفند  / دوره بیست و چهارم / مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان   

16. Parodi J. Motility, viability, and calcium in the sperm cells. Syst Biol Reprod 
Med. 2014;60(2):65-71.  
17- Quill TA, Sugden SA, Rossi KL, Doolittle LK, Hammer RE, Garbers D. A sperm ion 
channel required for sperm motility and male fertility. Nature. 2003;413:603-9 
18. Ren D, Navarro B, Perez G, Jackson AC, Hsu S, Shi Q, et al. A sperm ion channel 
required for sperm motility and male fertility. Nature 2001; 413: 603-9 . 
19. Quill TA, Sugden SA, Rossi KL, Doolittle JK, Hammer RE, Garbers DL. Hyperactivated 
sperm motility driven by CatSper2 is required for fertilization. Proc Natt Acad Sci. 2003; 100: 
14869 -74. 
20. Lobley A, Pierron V, Reynolds L, Allen L, Michalovich D. Identification of human and 
mouse CatSper3 and CatSper4 genes: characterization of a common interaction domain 
evidence for expression in testis. Reprod Biol Endocrinol 2003; 1: 53-68.  
21. Liu J, Xia J, Cho KH, Clapham DE, Ren D. CatSper beta, a novel transmembrane protein 
in the CatSper channel complex. J Biol Chem 2007; 282:18945-52. 
22. Wang H, Liu J, Cho KH, Ren D. A novel, single, transmembrane protein CATSPERG is 
associated with CATSPER1 channel protein. Biol Reprod 2009; 81:539-44. 
23. Mohammadi Sh, Golamin M, Mohammadi M, Mansouri A, Mahmoodian R, Attari S, et 
al. Down-regulation of CatSper 1 and CatSper 2 genes by lead and mercury. Environ Toxicol 
Pharmacol. 2018; 59:82-6. 
24. Mohammadi S, Gholamin M, Mansouri A, Mahmoodian RS, Babazadeh B, Kebriaei SM, 
et al. Effect of cadmium and nickel on expression of CatSper 1 and 2 genes in mice, Toxin 
Reviews, 2018; 37(3): 216-222, DOI: 10.1080/15569543.2017.1350192  
25. Wang HF, Chang M, Peng TT, Yang Y, Li N, Luo T, et al. Exposure to Cadmium Impairs 
Sperm Functions by Reducing CatSper in Mice. Cell Physiol Biochem. 2017;42(1):44-54.  
26. Mohammadi S, Rahmani F,  Hasanian SM, Beheshti F, Akbari Oryani M, Ebrahimzadeh 
A, Farzadfar S. Effects of dioxin on testicular histopathology, sperm parameters, and 
CatSper2 gene and protein expression in Naval Medical Research Institute male mice. 
Andrologia. 2019; 11(51):1-7.  
27. Attari S, Mohammadi S, Ebrahimzadeh A, Hosseinzadeh H, Soukhtanloo M, Rajabzadeh 
A. Effects of thymoquinone on sperm parameters, apoptosis, testosterone level, and oxidative 
stress in a mouse model of D-galactose-induced aging. Pharm Sci. 2018; 24(3): 180-186.    
28. Pfaffl MW. A new mathematical model for relative quantification in real-time RT-PCR. 
Nucleic Acids Res. 2001; 1-29. 
29. Mohammadi S. Protective Effect of N-Acetyl Cysteine Against Formaldehyde-Induced 
Neuronal Damage in Cerebellum of Mice. Pharmaceutical sciences. 2014; 20: 61-65.  
 

  

  

  

  

  

  
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
sj

ku
.2

4.
6.

68
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jk

u.
m

uk
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

25
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/sjku.24.6.68
http://sjku.muk.ac.ir/article-1-4733-fa.html
http://www.tcpdf.org

