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 K �L د�Jس از و زرد� /� ,�غ ,>HI	 ����ر: ز��.- و ه)ف
M(� ��3���=اY )IgY( Eد� از،ا��Nو %ن در  ک� ا,ک�ن ا�� PQ .'R�! 

�زي � Uا=  �� ,�H(�T ح�( در .در,�ن ��'� ��ا,K ,'ک�و 	 و�1د دارد
 از و ژن !�)'&  اUG %�$ ��'�ا�W�Xص	 �دي   ا�س�ن، %�$IgG  ,�غ ��'�

� ,�غ زرد� / &G�3د .(�X. 
Y از :روش �0رس	 U=زي ,�غ ��'� ا��  IgG .(�X	ا�س��،IgY از 	ص�W�Xا 
�ي ه شرو  � ا�'&ي ا���Rاج و %ب ,�T8 ��زي در روش ��Zل زرد�  �
 ]'��!	� .,�!��3ا2 01 	 /�'. �&ک�و  و(PEG) 6000ا!'�U �3'��ل !��^ 
 ه�ي روش!�!'[ از  /�M وزن ,�)
�F و ��T8 اG�وا)
�WZ _GJل،  � �اي 

 (IEF)و اG�وا)
GJ_ `�آ��'>a (SDS-PAGE) %ک�KG %,'&  ژل �	 در ا)کJو`�رز
 .ا���Nد� �& %ز,�ن اGc�ا %ن از b3ي `E'(�H �ا�&از  �اي و

-� 75  � را�&,�ن  'e از ا�س�نIgY) & IgG  ک�داد ���ن ���dG : ه� ��2
 �  _Gص ��د��X 99درص& وEا� �&,% E�&  &ل .  درص�
 6Hو�، وزن ,�)

 K,آ�IgY دل�H,  190�bgن  �  و وزن ز% M�<� و _I� 67 و 27!�!'[  ه�ي 
 .آ'��دا)��ن /�M زد� �&

-3�� آ6س  �دي از b3ي %�$ !�ا�& در ا�&از�  �WZل ,�H(�T ح�(� ,	:�5ي �
IgGر رود�
  �hGاز  '��ر 	ا��ا� .'R�! در  . 

  ا�س�ن، ک�و,�!��3ا`IgY  ،IgG.'�/ ،i 01 i :ه� آ��) واژ'
�G0ش ,�8)�      26/7/84:     اص6ح G�k	  18/2/84 :وص�ل ,�8)�: 

22/9/84 
 

�(7�- 
 IgY�&�� �!G$�% ک6س U ي �د 

��G Uم ا .��م ��&�3ن ا�E در
 	K `�اوا�'د)    �ي �د ک6س %�$

 ز اIgY ).1-2( زرد� ا�E %ن در
�m� ن و���X�� ک�د���، 

   �	!�K �L   h1ي��N!nو
��م  ه�ي ��3���M �)=ا

س���&اران از �o �IgG دارد 
)3.(  

 ي�دـ  	ـ%��  �p, GUل اي �ا
� �L'W!ا Eو!ـ� U Gـ'�Bل  � 

rک���Jا�MB!و� �G  A 

 ).4-5( �&ارد را ��ک�r'ا���`
�'sک� ��ل ـ`H ���ن راـس�
ti 6-7( �زدـ�(  
 
 
  (RF)ي&'uرو,�!� �ک��رـ� `ـ  و
 IgY 6و�ـ H ).8( �دـ� 	t Kـصو

��T8  ،)ک��Fوزن , ��m از
 �'K ا!�Wل �', v وG�وا)کGJا

�  IgG وت دارد�N! س���&اران 
)10-9.( 

 يژ�k  %�$	��ژ�'!�Nوت `
�  �&��  ازي�ر' س  &ن 

$�% �kاز ژ $�% ��o �kيژ 
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 U ا,ک�ن راG ا،س���&اران
 ک� ��w ه�,�رال ,>��P ده& 	,

  ژ�G$�% U �k ا'��,�غ  در
 و J'!   �ي �د %�$ و ا)�t �8د

�xG  K'Jي�, �  EIس� '�k� �ي 
 ).6-11( ک�د &'!�) س���&ار
  ازي �د %�$ !�)'&  6Hو� 

 �سEI ي��WZ'Jل ��K   زرد�،
�ا��ت 'ح  دري �د %�$ &' � !�)

 و )12(  دارد	���هG%ز,�
 ي�hرو� ا���Nد� از �ز,>&'�

o�n	&<��,  ���Xbس  �  ويJا� 
  .)13( سG��� �'E%ز,� �ان و'ح

 ���y از'89 e' �8ت
 IgY  ا���Nد� ازي  �ايا 3سJد�

R�! اه&اف � 'PQ .و  <{|M 
� ' %ن ��	ا���Nد� در,��

 {�Wص 	��ا,��N� K  از	ا��ا�
��N� K,ا��	ر'  ��G�hي 

-16( ا�E  ص�رت �3`��يا رود�
 E' � !��1  � ا| ).14

، M88Z رو��hي IgYروزا`�ون 
!�)'& اUG ��ع ~��N	  �اي 

از  %ن  .'�/و  �دي در ,�غ  %�$
و 4( ا�& �G`��زرد� /� ,�غ 

!�Nوت اUG رو��h . )17-19و 11
آ� ��&!ً�  � ��G ا�
�ل ~��? 

Q 2&�آ�و,�!��3ا� 	ا�&،  �اح
در در��X �1ص و را�&,�ن �WZل 

	, K�� &��  .�   E'|ا K'(د 
 در ،. R�!'PQ در b3 IgGي ا�&از�

 در& %ن  (ي �د �T, U)G$�% �Hا
 GUا و &�3Gد &',�غ !�)

!M'H  . و'زرد� /�  ازي �د %�$ 
 .&�3Gد�WX' Eص

 
 روش �0رس	

IgG  .(�X :ه� س�زي ��غ ا�8
Em��G v  رد )���'�( ا�س�ن

  �`� در J') 	�', �3م در 	�',
  � حK و )PBS( 	`س�Nت tک

`'J�2/0 ,'Jک�ون ا�G�3د KG&. 
 � G � ح�� ��Z IgG _Gلاز v ح�

 )���'�( اد�1ان ک�,K `�و�&
 !� &G ~��ط �3د	{� و ا(�`� 
� '%ن n  از	m'�ن ��'ا,�)س

 J') 	�' ,5/0,�غ   � ه� .�&
G U>&�  در	ژ� ~��ط %�$ از

 ��T8�G از  &ن  � ص�رت ز
$�����  درون و � ) ����

� ��G !�ر .&�G �3دG!�ر )>�'�
Gاد�1ان  ژن در %�$ �د%ور از

 � `�اصL�� )�'���(  K. `�و�&
��Nيا �� هE`�3 م�gاز . ا Y 

�Qا از>�ن 'ا=U ي�ز� ]��<, 
ک� ��ح  �اGروش اc  �( ه�  ,�غ

�Xاه&  ي  H&ي��h {%ن در
روزا��  ه� � ,�غ/ ،)%,&
�o در�1  4يد,� در  وي%ور

 . �&ي��h&ار ��اد'����
 زرد' ازIgY   اس�;�اج

زرد�  � روش  از IgYا���Rاج
  ا�gم GE`�3	��ک� و ��'%ک
 ا �&ا ک�ر GU اي �ا ).12(

  1&ا،&� %ن' از�Nزرد� /� ,�غ
 .�� �س�� �&'��G%ب د  � و

��� Ysن 1&ا ي�% �`�Z  و دور
&� ��Xر 10رد� ز. ا�&ا�  �  
G �� v&رG&ک��'��Zل ا�

 & !��G �3د'رL ،��د ,�cر 	�',
>G d	 �   pH�k	����s���'س 
% E�& ,&. س��s���' ن ح�ص���

  ��hريد,� ,&ت �E��� e در
 ي��h&ار ��اد'در�1 ����

�8 'دYs� 30 L  � ,&ت .&�3Gد
 ��اد'در�h�  ���� �1ريد,� در
 .&�3Gد �Nژg×15000 ���JG در

��Zل رو	Gک��0 ص�2  از Uxوا 
 ي �ا و داد� �& ر��G�I� vر� 

 . �&ي,�احh�� &H  K&ار
  IgYي%�=> س�ز

.(�X ي��ز ,�ح�� اولIgY 
��!'� 6000ک�ل'U� �3'ا! 	[  � 

 آ�  � !�'bا!	  �د) ,�ك(
 Uس(�ا�gم ) 20(�سEI  � روش 

E`�3. اي �ا GU ل از، ک�ر��Z 
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PEG 40 &ب در درص% �T8,،  � 
�W� �'B!و�  IgY يح�ور� 

  درGPEG	 Em���k ا(�`� �& !�
 >ک�رGا .&'ر� درص&12 � %ن 

 |�ن يرو ق و  ا!�يد,�ر د
Q�<�,'س	E`�3 م�gط  . ا��~

 �8 در'دL 30ح�ص��  � ,&ت 
 ��اد در'در�h�  ���� �1ريد,�

g×10000J��� Gژ�N �3دG&.  ر��ب
 ي �ا و 1&ا� روG	 Gاز ,�

&H  اري,�ح��&h�� ي� &. 
�k ح���,	G�/ '. IgY�   

آ�  	 01  ک�و,�!��3ا2ا���Nد�
 ،  �د	 ا�س�� ���IgG&'وا1& )

E`�3 م�gاي �ا .ا Gدو >ک�ر 
 �&�  �  `�Hل	  �34م ��Nروز

�� ) �'`�ر,��( &'���ژن  �,'�
 J') 	�', 100  �  �ر  �ر ه�

 ,�cر 	�'G vG, v&رG& ک��'ا�
 .&G,��رم �3د �س�� �& !�

  دادن ژل از ر��بي �ا
J���Gژ�N )g×800�   10 ,&ت 

L&) �8'د�د� �Nا��. 
15,'�	 ('J ل��ZIgG  .(�X 

 �3م در 	�', Em�� 2  در	ا�س��
,'�	 ('J 1/0  �`� ک� >�ت در 

& G ک��ي ح�وc�, �  5/8=pHر
 ,�cر  � ژل ا(�`� 5/0 ��&
 ي�ـد, ��E درـ �2، ط~�� .&ـ�

  رو!�!�ر  �يرو � �ق ـا!
% Eح�کE`�3ار�L رام.  �  Ys�

 M 2/0س'��Zل J �3') 	�',100%ن
 �& �&G ک��ي ح�وc�, �  8=pHر

 ي �ا و &Gا(�`� �3د  ,�cر5/0
 KLدر 2ح&ا E��� �,ا!�ق يد 

E`�3ار�L. �,Gرو �	G دک���� 
,�>�وب   � �Qر   �ر5ژل  و �&
 1/0 ا���ت  �`���ع  دو  �

 �& �&G ک��ي ح�وc�, �  4 pHر
5/0c�, و ر �!G Y1/0 رc�, �  
8 pHک��ي ح�و G&� &� 5/0 رc�, 

G v ژل ح�ص�� در. �س�� �&

. �& ��� ,>��[ راي ��'���ن �
Ys� �  2از ,8&ار ک� PBS 

�دل ـ � !H & !�ـ�س�� �
 ��Em در IgYي�ب ح�وـر� .&ـ'ر�
 PBS در J') 	�', �3م در 	�', 10

   ه� %ز,�ندر و &GحK �3د
  � %ن از�م 3 	�', 200ح&ود 
 E���10 ,'�	 ('در J  وارد E���
Y  .&����ن  ،���t از ورود

�1G ن�PBS�    E���20, '�	 (' J
 ���ن  ��Lار ���E  � در

� 01Gب ,� &ن'ر� Y از .&�3Gد
�Qل  در(   � ح&ود ص�N	�Xو1
 Mس'  �`� J,����(�3 280,�ج
���c� �  8/2 pH �   Eرـ ,1/0
10 ,'�	 ('J در �  E���  ن���

 در ,��X �Gو1	 .ا���ل �&
� دري J') 	�', 2 ه�ي ح�

 ,8&ار e ک� G�6IL %ز,�يه�  )�)�
2/0, '�	 ('J �`�  �!GY- HCl  
G�  رc�, v 8pH%در �k ر� ��

 .&G �3دي%ور  �o،�&�  �د
 AB�C D @�و?<ي�5 )از'ا�

�و! Em��BM�     روشUV 
  در.)G& )21 �3دي3b ا�&از�

ه� در�Qل   U���t روش 01بGا
!��^   ����,260J و280يه� ,�ج

 J,��`وJ
sا�)U) �'��!�و، ژا
�و!MB  وي3b ا�&از� Em��  �IQ

 .  �I��Z�G�&`�,�ل ز

 -) ����,01260Jب در×76/0(
  01280ب در×55/1(

J,����(mg/ml)=(� B!و� Em�M 
Em��IgY .(�X�'� روش �   uv 

 .�3د�IQG�  �I��Z&G `�,�ل ز
)�G��,�X ]	IgY/ 10280ب در 

J,���� mg/ml)=( B!و� Em��M 
�)G��,�X ]	 IgY   .(�X 

1 1

1.4
cm mg

ml
ε

− −

  ��`�3��m� &  در=

)22.( 
 در )���G��G H 	ژل @� در ا=(�وE2رز

  �EKر س)J دودس�H سE=��ت  
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SDS-PAGE� b اح'�	G�    ا��س
�,c روش	ژل  در) 23( 

ژل  و &ـ درص10&اک>>&� ـ1
-SDS  درص& و 4ک>>&�  �ـ�اکـ,�

PAGEاح'�	Gژل 1&اک>>&�  در 
 4ک>>&�  ژل ,Jاک�  درص& و5/13

E`�3 م�gدرص& ا.  ���hر ح�
 �  ���tG�`�  � v ���t ح�

)x5(&� و  ا`�ود� Lد d<' �8
 E`�3 . 10در%ب �1ش �Lار

���t  �  ه� از J') ک�و',
vو)��ژ در ا(�`� و ه� ��ه 
E �� 150و`�رز وJا)ک E( &�. 

 ژل  � ا)کJو`�رز، Y از
) �'`�ر,�� (R–350 	 % 	ک�,��

a&ي�'%, ر��در ,�ارد .  cمز ،
 � ��&ه�ي �و!MB و درص& !�اآ

��>d  در ژل  � د����� !�اآ
 .    !M'H �3دG&) ه�>�(

� �L2=ي�5 ا�)از'AIgY �0  نEز�G
Mا�ا$ 

(�H`'$�% E ي �د&)  IgG�   
cروش اG3 &از�ا� �اbي&� . 

��هv    � ه�،>ک�رG اي �ا
,'� E )v���( 100'ک�و
 	 ا�س�� ��ZIgGل از J'ک�و)',

�  Em��10, ' ک�و�3م
 ا(�`� PBSدر J') 	�'در,
 2  � ,&ت ه� ,'
�و�'�3G& .Eد

 در�1 37 يد,� ���E در
  H& . �&ي��اد ��h&ار'����

 ه�  ��هvي ��Zا،ز,�ن `�ق از
 ي ح�وJ PBS'ک�و)' ,�250 و'/�
�!G  U'E& درص& 5/0 س�ا(�`�  
� و'E  15ه�Lيد,� �8 در' د 

� .داد� �& ا!�ق �Lار'E ه� 
 ي ح�و��Z PBSل  � ��  �ر

�!G  U' Eدرص&05/0س  )PBS-T (
 از J'ک�و)' ,100 .�س�� �&

���t يه�Lر '� �  �&� PBS-T �  
vدو ��  � ��ه E(ه� ح�  �`�)ا

 E��� v درG � ,&ت  & و�3Gد
 . �&ي ا!�ق ��h&اريد,�

�'E ر ه��  d< �  PBS-T  س���
 100 ,�ح��  H&  در.�&
	 ـ�3�X� ي �د J %�$'ک�و)',
� ـG%�� �ـ ���3وIgY ) �3 &ـ(
) ���'�از ��آE  &ازـ'�اکسـ

� 'رPBS-T L  �   �ر40000 ک�
�`� ـه� ا(   � ��هv،�&�  �د

&Gت   و�3د&, � Gv  در E��� 
 .& �ي ا!�ق ��h&اريد,�
�'E ر�  d< ��Z PBS-Tل  � ه� 

 �kGE100 در �س�� �& و
 !Jا ي�� سJا از J'ک�و)',

�,'�<  KG&Gو U ب اکس%'��� 
 .ا(�`� �& ه� ��هv � ) داک�(

Y از e<15 واکL8' د�  � 
 &'ا� J'ک�و)', 50 ا`�ودن
>d درص&�N(��Gر v  ?L��,

 450 در ه� و 01ب ��ه�3G& vد
J,���� cا ^��!Gر �اGر& )Bio-

TEK  instruments (&� �&ا��X. 
�$وا=(�وE�E2س�اN. 

 >v'�  a `�ک��G�وا)کGJا
-8در Z&ود�  �&د يbروش % � 
4pH   م�gاE`�3 )24 ،25(.  اي� 
 &'G,% K%ک� 	ژل �  آ�ر،GUا

�&م   درص& درEm��2/4  در
 ,�اد ه� و �N,%'E) ح��ر

Kح B!و� يرو   �Mک>>&� 
��Q ا!يه� K �L ل  � ژل�W 

(GelBond PAG film)n '& و�از �  Y 
 در ح��ر ،ک�دن v�X �س��� و

 ،درص&  دوc�, ، CHAPSر9 اور�
(�N,%' E6 &درص )v/v()  � 

 M(�N,% س�وي از, EI4-�5/6س 
 ,�cر 	�' ,DTT 20  و)5-8و 
 در ه� G&. ���t �3د,��رم داً�&

�`� K9  اور�يک>>&� ح�و  ح 
 �N,% 'E)،& درصc�,، CHAPS 4ر

 � �سEI ,س�وي از  ( درص&2
 M(�N,%5/6-4 و )5-8 و DTT 80 

 ي03ار ���t .ح K�c�, &ر 	�',
  دري03ار  ���tيک��0ه� � 

 	
Gک�!& ��دE`�3 م�gا . KIL

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
27

 ]
 

                             4 / 10

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-235-en.html


     …  IgG �دي (&        !�)'& 14$�%
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 ,&ت يژل  �ا ،ي03ار ���t از
20L700 و)��ژ �8 در' د E(و 

Y از  .&Gا)کJو`�رز �3د
���t و`�رز،ي03ارJدر  ا)ک � �

E`�3 ا �&ا. ,�ح�� ص�رت 
0 ,�ح�� ��NذG60  � ,&ت ي� 

L'د�0/0 - 500 [ و)��ژ'�8 در  
E`�3 ص�رت E(ک��0ه� .و Ysي� 

���t & وي03ار� ���ژل    �دا
 2500و)��ژ  ���E در4  ,&ت  �

 E(و)ي,�ح�� 1&ا��ز(Ys� و  
20L3000 و)��ژ �8 در' د E(و 
ا)کJو`�رز ) ��زr �&ن  ��&ه�(

ا�xم  از�3G& . Yد
-250	ک�,��  ژل  �،ا)کJو`�رز

Ga&ي�',%  ر��23(  .( 
 

�-� ه� �2
 � !�Em�� �  �1 !�م 

 Pو ,8&ار �س MB!و�IgY در 
زرد�، ,��Hم ا�'&ي ��Wر� 

 درص& �3IgY 17-15دG& آ� 
 �'B!و���Wر� را ا��Z UGاي 

	, K'
 H& از . ده& !�
آ�و,�!��3ا2 01 	 آ� ��'�� 

 K
 4-5 ا�E،  � %,&1%ن در �
 ,��1د در ��Wر�  e} &IgY درص

&'Iن �س��� �  . UGا
 ��L آ�و,�!��3ام ح�وي دو

�و!B'� ��&�  �د . ��L اول
>&� از ���ن G�� ک� |�ا�  �`�
 ,� �ط  � ،&�XGرج �3د

B!و�'�h<ر� زرد� �ي�W� b از 
.  ا�س�ن ا�IgGE  (&ي �د %�$

 ��L&H  از دوم ک� �!b' pH 
���ن �Xرج   ازMس'!��^ �3

 IgY&)  IgG  �ط  � ,�،&�3Gد
Eاي 4-5 آ� ا�س�ن ا���Z &درص 

IgY اي 5/0 و ح&ود��Z &درص 
 K'
�و!B'� زرد� را !�

 .ده& ,	
 
 
 
 

0
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H

 
H)�1: O0PQ R�5اE?ن س��روز ���ر' زرد' در ��و��E�  ا���نIgG ��وي =�O0 (��S 4 س

 
دو ا)کJو`�رز ,� �ط  � 

��Lاز Kک�و,�!��3ا2   ح�ص
 %,&� 2و 3 ل��ک ا01 	 در

Eا� .Kک�و`�رز2 Jا)ک  
 	G�'احb� ��L دو UGاي ا��Z

 PEGدر ,G�8س�  � `�اآس'�ن 
  .ده& را ���ن ,	


K  1 ���ن� UGط در ا� �,
MB!و��tد� ه�ي !��'[   � 

! ^��PEG  UG&<� ک� ح�وي Eا�
 MB!و� و�,8&ار  ��& 
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  ک�ه�ي �و!MBاز ا��ا�	 
  .ا�E ,8&ار 

اول ��L  ,� �ط  � 2 ���ن
!�x �ًIG�8م ��,K  و

MB!و�ه�ي !��'[ �&� !��^  
PEG	,  &��  Eه�I� و ا)��ي %ن 

  . دارد�1ن ـز�Gدي  � ��
e ـ� { ,� �ط  3 �نـ��

�E � ���ن 01 	 اـ&�  ـ� 0بـ1
 در G&��  vک�  � ص�رت 

 E'HL�,وز�	آ'��دا)��ن 190  
 � ,�رک�ه�ي وزن در ,G�8س� 

,�c�  Fر,��'�( )ک��` ( �&Gد
  .د�� ,	

��>�	 ���ن داد  ���dG !�اآ
�و!MB ازآ� UGص ا��X  4/16 

���ن  (PEG `�اآس'�ن درص& در
1( �   _Gدرص& در �99�د 

 ر�'&� ا�E ک�و,�!��3ا2 01 	
و ��W(�X	 %ن ) 4 ���ن(

Eس�س ا�Z��. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H)�2:  

SDS-

PAGED>?و�@ O��� �2PEGاآ�Eن ه��C  Tا�
و �W- دوم  )2س�Eن(اول ، �W- )1س�Eن(
 از Mس�Eن . آ�و��?�5Eا0PQ R	) 3س�Eن(

 M�0 -0 D��@ �0 Oوز� Tر��ه��� H���
دا=�Eن  آ��E 212 ،170 ،116 ،76 ،53اوزان 

Aاس. 

 
ا)کJو`�رز  3 �کK در

���t 	G�'اح Eه� %,&� ا�. 


K ,� �ط  � 3 �ن��� UGا 
��Zاي ��L دوم آ�و,�!��3ا2 

ص�رت دو  ��&    �01 	 ا�E آ� 
 �&Gد .R�,	, د��دو .  UGا

ه�ي   ,� �ط  � ز�bg ��& آ� 
 در،  ا�I� M�<�IgYE_ و 

	 ,G�8س�  � ,�رک�ه�ي وز�
MG� در  � !�!'[) `�ر,��'�( 

 E'HL�,67ک'��دا)��ن 27  و 
 اUG ��ع .�Lار دار�&

ا)
Jو`�رز �'� ��Xص �WZل 
E�&  �  و(�ح ���ن   %,&� را

 . ده& ,	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H)�3: SDS-PAGE D>?و�@ O���ه�T  ا�
) 2س�Eن(، �W- اول ) 1س�Eن (�2PEGاآ�Eن 

. آ�و��?�5Eا0PQ R	) 3س�Eن(و �W- دوم 
 از @��H��� M�0 -0 D ��ر��ه�M Tس�Eن 

 97 ،67، 45 ،30 ،20 ،4/14وز�O �0 اوزان
Aاس. 

E'(�H` را�&,�ن 	ر��  
روش اGc�ا ���ن  �  �WZIgYل 

%,&�  '�WZ   eل  &�Eداد ک� 
 �دي  `E'(�H !�م %�$ 75از 
 . ��&  ,	دارا

ه�ي ��Wر�   �و!IEFMBا)��ي 
   &�IgY  �&,% Eدر ,G�8س�  �

ه�ي ک�و,�!��3ا2 01 	   � روش
در آ>>&�  در ��اG^ وا�����

 4در �
4pH ,%  �& K-8دا,>� 
 �&,%Eا�. ^Gا�� UGدر ا 

ص�رت    � vI�IgY  زM�<� �bg و
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�  ،����<, �8T<, دو  ]'!�!
-4/5 و pH 8/4-1/5در Z&ود� 

2/5 pH	, �&Gد  ���1 . &��! � 
	� �دي،  آ����ل  �دن %�$  � 

�  �bgدو ز UGا �&�� e} 
 �  ،.R�, &��  ص�رت دو 
ر  �LاpH 25/5 و pH 5!�!'[ در  

دارد آ�  '���� ��8ط 

 ^Gا��در  �k% _GJ
اG�وا)
Eا� eG�,ز%. 

  

  

  

  

 

H[�4: D>?و�@ N.�، [�Eل آ�و��?�5Eا0PQ R	 )س�Eن PEG) M�0ه�ي �2اآ��Eن  ا�$وا=]��\ E2آEس
)D��@ نE� ) س

 ).س�Eن وس^) (�2ر��س��([)ود' �0ز و ��رآ�ه�ي 

    
_` 

IgY�&��  $�% ک6س UG�!   دي� 
 ��م ��&�3ن ا�E ک� در

���ک�دي  !�Nوت ������X	 و
س���&اران  IgGز�Gدي  � 

`�اوا�	 اUG ). 4-10(دارد 
&م �'�ز ـ �،زرد�  �دي در %�$

�	 ,��>& ـ�hي 1�nـ � رو�
  b���Xي و

 
��'�  ا,ک�ن !�)'& %ن  �

ژ�k  ��� �&�  %�$ ا��ا�	 از
� وh, �I<, ان�<� �  �! 
 h1�! K �L	  �اي !�)'&

 ).9-13(  �دي ,�Tح ��د %�$
!�ک'�H(�T, �  P ح�(�  در

 و ا�'&ي روش %ب ,�T8 دو از
 �  ]'��!PEG MB!و�ه�ي زرد�  

����Z Pل و از ـ �� ,> �
,�اد )'s'&ي زرد� 1&ا 

&Gو %ک'��. �3د 	Gن ��ک���� 
��زي  � %ب  ا�& آ� رL'� داد�

�د� و ـ	 �ـ&ي رو�ـ,�T8 ا�'
 جا���Rا�اي ـآ�ر%,&  

MB!و� IgYدو�E از ��o  ه�ي %ب 
 � ). 17(ا�E زرد� /� ,�غ  از

در   PEGا`�ودن روش !��'[  � 
�H(�T, UGا��س روش  آ� ا � 

 E`�3 م�gا Uس(�)20( e} ،

��T, K 	 ر��ب  IgY ح�وي� � 
!�   و ادا,� آ�ر را ��د�آ�د
 �hي�G�, ��o از. �tد

ده	   �اي ر��ب PEG ا���Nد� از
MB!و�
�ن آ�ر �د ااه�  , UG

د,�ه�ي  درده>&�  د� ر��ب�,
در�1  صc�  �N!� از

 &ون اح���ل  ،����'��اد
  ��& ,	ه�  �&ن �و!MB وا�����

روش   6Hو� در ).27، 26(
 �  ]'��!PEG�    ]'��! 6فX

vt ^��!، ر��ب ح�ص�� �'�زي 
�'(�Gادا,� �&ارد و  � د 

ا��اع ک�و,�!��3ا2   �/�'. 
 cزم  .ا�E ر��ز�3

 IgY � !�('ح ا�E آ� ا���Rاج 
Uس(� ،!>�h   �ا��س روش 

را�&,�ن ,��T 	 �&ارد و 
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 ���  	h1�! K �L e} �`ه&ر ر 
 ).17(د �� از %ن ,	

ک�و,�!��3ا2 01 	 Y از 
 	G�k آ�  � �>�ان ,�ح��

 �WZ ،IgYل ا���Nد� �&/�'. 
 � در��X �1ص  س'�ر ا�W�Xص	 

 c� ) �  _Gو) درص& �99�د 
 &�E درص&  75را�&,�ن  'e از 

&,%.  UGا dG��� ،6و�H 
,�H(�T ���ن داد آ� وزن 

K,ل آ��
(�,IgY و 190 ح&ود 
�bgن  وزن ز% M�<� و _I� ه�ي

 آ'��دا)��ن 67 و 27!�!'[    �
Eا� . UGس�  � اG�8, در

 ،dGک�ران  وردو)'�ا و���| 
روش ک�و,�!��3ا2 01 	  ک� از

ي �>�� )'���&  ازا���Nد�  �
)TG19318  ( .(�X زي   �اي��IgY 

ا�س�>& �، !ا���Nد� �tد�&
 � ��X �  F�WZص و را�&,�ن 

   &�Eدرص&  5/98  و90!�!'[ 
,�H(�T د��Gي  در). 1(%ور�& 

) 11( |ک�ران ک� !��^ ک�r و
 از روش ا���Nد�  �

&H  	 01 2از ک�و,�!��3ا 
!��^ ��)�Nت %,��'�م !��'[ 

 ,'�ان را�&,�ن ، E`�3ا�gم
 درص& 3�ارش 81 ح�ص�� �دي  %�$
&� Fص 3�ارش ، و��X �1در

 6Hو� اM88Z UG ���ن . ��&
 ا�W�Xص	 IgYداد�& آ� 

E�&   �  _Gد�� �&,%_G &درص 
 .ا�E   زرد�  �د���ZIgYاي 

در ,IgY  �H(�Tا���3 را�&,�ن 
ح�(� از ,�T)�Hت آ�ك و 

 آ�J  �د�، و��X Fص '�اوردو)
,'�ان K �L   ا�WZ UGل  �

!�h1	  �c!� از ,�H(�Tت 
E6و� . ,�� �  �د� ا�H 

���dG ا�H(�T, UG ح�آ	 از 
 Eاي  درص& 4-5%ن ا���ZIgY 

 ا�W�Xص	 !�
'IgY Kزرد� را 
اUG ,�(�ع اح����c . ده& ,	

 J ��T, ^Gا��از  	���
U=زي ,�غ ا�� Eه�  �د� ا�. 

 !�ل و `'�,�H(�T در 
آ� از ) 18( |ک�ران

ک�و,�!��3ا�G�H! 2 ک�!'��	 
.(�X زي   �اي��IgY  د��Nا��

و   درص&60-69,'�ان ��Xص �&، 
 درص& 3�ارش 65-60را�&,�ن 

G�3د&.  ،��Gد �H(�T, در
 از) 19( |ک�ران ه�!� و

 	��'�% �G�H! 2ک�و,�!��3ا
 K��N�  &H ا!'K ا!'K %,'>� دي

از !��'[ !��^ ��)�Nت �&� 
�د� ��Nا IgY. را  �اي /�'

��'�� ,�k% �H(�T  .�&ک�د
 در���IgY   �  �1ن داد آ� 

 98[   � !�!'،را�&,�ن ��Xص و
. ا�E�&   E %,&� درص&73 و

v'�'`�'! 2ک�و,�!��3ا )(T-gel 
 ��IgYزي  د��Gي  �اي �X).روش 

) 4(|ک�ران   وUا�E ک� ه��س
cزم . از %ن ا���Nد� ک�د�&

 � !�('ح ا�E آ� رو��hي 
,�!��3ا�G �G�H! 2ن و ک�و

v'�'`�'!  ���3اي /�'. ا� 
IgY اي  !�م�  Fهس�>& و &'N,

.'�/ IgY ا K �L 	ص�W�X
 .ا���Nد� �'س�>&

���dG ا�H(�T, UG ���ن 
داد، روش  
�ر ر`��  �اي 

 .'�/IgY  	�، رو	ص�W�Xا
��د�،  � ��Xص  �c و  � 
را�&,�ن �س�Iً� ,>��[ ا�E و 

ص	 ��'�  اIgY�W�X �اي /�'. 
$�% �G�� ه�  ژن �در ,8'�س آ

 6Hو� . ���	 ا��GE ز�Gد 
��زي   ا=R�,� U. �3دG& آ� 

�   ,	ه� ,>��[ ,�غh� ان�!IgY 
 EIس� 	ص�W�Xا � IgY م را�! 

eGن ا`�ا�
.  داد!� ح& ا,
 M<� 	����EG�, ه�ي در آ>�ر 

IgY	, ���   د !�  ��ان از��
 �>�ان ,>�I ,>��[ و  %ن  �
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 اه&اف �  �دي  از %�$وا`�ي 
 �اي . �tد~��? ا���Nد� 

  &�E %,&� در �p,IgYل 
 �H(�T,IgG ح�(� آ� ��'� 

ا�س��	 ا�E  � ا�
�ل ~��? 
در !�K �L PQ .'R ا���Nد� 

	, &�� . 
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