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  چکیده
هاي درکی و شناختی است، که ممکن است به علت بیماري یا صدمه بـه مغـز   رونده در تواناییکاهش پیش (Dementia)زوال عقل  :مقدمه

 یمیاییش ـ ياز واسـطه هـا   یکی) acetylcholine( ینکول یلاست .ترین آن بیماري آلزایمر استدمانس انواع مختلفی دارد که شایع. ایجاد شود
 یننخست يماده در زمره  ینا يترشح کننده  یعصب يسلول ها. دارد یدياطلاعات در مغز نقش کل یادآوريو  يهدارمغز است که در ثبت، نگ

طبق آنچـه در علـل    یمرآلزا یدارودرمان استراتژي.از بین می روندمتأثر شده و  یمرآلزا ي یمارب یشناخت یبآس ییراتهستند که از تغ ییسلول ها
 یشافزا یاآن و  يها یرندهگ یتحساس یشافزا یا ینکول یلمقدار است یشافزا یقاز طر(  ینکول یلاست یرتاث یشافزا: بروز آن وجود دارد بر اساس

 یاصل ياستراز داروها ینکول يها مهارکننده. ی خواهد بودعصب يمحافظت سلولها نیز یمترها ونوروترانس یشافزا ،)ینکول یلاست يسازها یشپ
حافظه و قدرت تفکّر  یتدر تثب یتواند، ماستراز ینکول یممهار آنز یقاز طر ینکول یلاست یهاز تجز یريجلوگ یرسدم به نظر .هستند یمردرمان آلزا

آلزایمر، این مطالعه با هدف بررسی اثر مهارکننـدگی   با توجه به نیاز به داروهایی با عوارض کمتر براي درمان بیماري .داشته باشد یاديز یتاهم
  .استراز انجام گردیدکولینفی برروي آنزیم استیلعصاره گیاه سعد کو

گیـري شـد و سـپس بـا     انـدازه  مقیاس  براساس روش المن و همکاران با) AchE( فعالیت آنزیم استیل کولین استراز :بررسی روش
ت آنـزیم ثابـت بـود و فعالیـت آن در شـش      در تمام مراحل غلظ. ها محاسبه شدواکنشKi و  Km ,Vmax استفاده از  نمودار لینوربرگ میزان 

بـر اسـاس میـزان جـذب نـوري در طـول       ) درجه سـانتیگراد  25-27(در دماي اتاق ) مولارمیلی 30و 25، 20، 15، 10، 5(کولین تیوغلظت استیل
چنـین  و هم) mg/100ml) (2و  5/1، 1، 75/0، 5/0(هاي مختلف فیزوسـتیگمین  گیري شد؛ آزمایشات در حضور غلظتاندازه nm  412موج

چنـین براسـاس معادلـه دیکسـون     هم. انجام گردید) mg/ml)( 7/0و  6/0، 5/0، 4/0، 3/0، 2/0، 1/0(هاي مختلف سعدکوفی در حضور غلظت
)Dixon plot (ها و محاسبه درصد فعالیت، میزان هاي مختلف مهارکنندهبا اثر غلظتIC50 دست آمدها بهمهارکننده.  

و بـراي سـعدکوفی    µg/ml 21/2بـراي فیزوسـتگمین    IC50میـزان  . فیزوسـتگمین بـود   KIبرابر بیشـتر از   40کوفی تقریباً سعد KI : یافته ها
µg/ml 139 بود  

کمتر باشد قدرت مهارکنندگی بیشتر است، لذا با توجه بـه   IC50و نیز  KIبر اساس مکانیسم مهارکنندگی آنزیمی هر چه میزان  :نتیجه گیري
سازي ماده موثره این گیـاه ممکـن اسـت تـاثیر و     البته با خالص. باشدتري میفیزوستگمین نسبت به سعدکوفی مهارکننده قوي نتایج بدست امده

  .علاوه براین سعد کوفی عوارض جانبی  داروي شیمیایی فیزوستگمین اعم ازسرگیجه، تهوع و غیره را ندارد. مهارکنندگی آن بیشتر گردد
  .آلزایمر ،فیزوستگمین ،سعدکوفی ،لین استرازاسیتل کو :واژه هاي کلیدي

  19/7/94:پذیرش 16/6/94:اصلاحیه نهایی 12/12/93:وصول مقاله
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  مقدمه
عبارت است از کاهش پیشـرونده   (Dementia)زوال عقل 
هاي درکی و شناختی کـه ممکـن اسـت بـه علـت      در توانایی

علایـم اولیـه زوال عقـل    . بیماري یا صدمه به مغز ایجاد شـود 
مـدت،  امل تغییر در شخصیت، رفتار، تأثیر بر حافطه کوتاهش

دمـانس انـواع مختلفـی دارد کـه     . باشد قدرت فهم و تکلمی
ــاري ). 1( شــایعترین آن بیمــاري آلزایمــر اســت  ــن بیم در ای

کاهش حافظه، رفتار غیر معمـول، کـاهش توانـایی تفسـیر و     
: توانـد علـل بیمـاري مـی    ).2( شـود تغییر شخصیت دیده مـی 

 وجود آلومینیوم در محـیط یـا غـذا باشـد    )3سن )2ژنتیک )1
هاي درمانی مشخص و قطعـی بـراي ایـن بیمـاري     روش ).3(

توان ایـن بیمـاري   هاي مختلف میوجود ندارد لیکن با روش
-دراین راستا می .را کاهش دادرا کنترل نمود و عوارض آن

-هـاي اسـتیل  هـا و مهارکننـده  اکسـیدان استفاده از آنتی توان

 استراز و داروهاي ضدالتهاب غیراستروئیدي رانام بـرد ولینک
)4.(  

-کولین نقش بسیار مهمی را به عنوان یک ماده هدایتاستیل

کننــده عضــلات کننــده جریــان عصــبی در اعصــاب کنتــرل
کـو  اسـتیل . کنـد مخطط، صاف، عضله قلبی و غدد بازي می

اصـل  استرازها در  ).5( باشداستراسیداستیک و کولین میلین
هیـدرولازها سـبب تسـهیل    . باشندگروهی از هیدرولازها می

-اسـتیل ). 6( شـوند عمل هیـدرولیز اتصـالات گونـاگون مـی    

کولین استراز از نظر فیزیولـوژي و مکانیسـم عملکـرد داراي    
توانـد بـه عنـوان شـاخص بـراي      باشد و میاهمیت زیادي می

د عضلانی مـور -کنش عصبیمطالعه فرآیند سیناپتوژن و میان
-اسـترازباعث تجزیـه اسـتیل   کـولین استیل. بررسی قرار گیرد

  ).7( گرددکولین در مواضع سیناپسی می
اسـتراز بــه عنــوان  هـاي آنــزیم کــولین اسـتفاده از مهارکننــده 

دهــد کــه بــدن بــا کــاهش فعالیــت  دارودر مــواردي رخ مــی
کولینرژیک مواجه باشد و پزشـک بخواهـد بـا مهـار آنـزیم      

ــده  ــتیل  AChEهیدرولیزکنن ــزان اس ــدن  می ــولین را در ب ک
توان فیزوستگمین را نام از این دست داروها می. افزایش دهد

این دارو به آسـانی از  . برد که یک مونومتیل کاربامات است

دستگاه گوارش، غشاهاي مخاطی و زیر جلد جـذب شـده و   
کنــد و  نیــزداراي عــوارض از ســد خــونی مغــزي عبــور مــی

لانی، ضـعف، تهـوع، اسـتفراغ،    نامطلوبی مانند انقبـاض عض ـ 
ها و تحریک سیستم اعصاب مرکزي است کـه  انقباض نایژه

با توجه بـه ایـن عـوارض آزار دهنـده نیـاز بـه داروهـایی بـا         
  ).8( باشدعوارض کمتر می

کـه   (Cyperaceae)سعد، گیاهی است از خانواده جگنها 
هــاي آن متجــاوز از یکصــد گونــه دارد کــه بعضــی  ازگونــه

سعدکوفی به طـور کلـی افـزایش    ). 9( یی دارندمصرف دارو
-بر و ضـد دهنده زخم، تبدهنده هوش و حافظه، مدر، التیام

هـاي  باشد و نیز در موارد تپش قلب، یرقـان و انگـل  آفت می
ــانی دارد  روده ــتفاده درم ــواص    ).10(اي اس ــه خ ــه ب ــا توج ب

درمانی ذکر شده براي این گیاه در کتب طب سنتی و نیاز به 
چون  هایی  همیی با عوارض کمتر براي درمان بیماريداروها

آلزایمر،این مطالعه با هدف بررسی اثر مهارکنندگی عصـاره  
اسـتراز انجـام   کـولین گیاه سعد کـوفی بـرروي آنـزیم اسـتیل    

  .گردید
  

 روش بررسی
مراحل اجرا و مواد  .آزمایشگاهی بود –نوع مطالعه توصیفی 

  :مورد نیاز
اســتراز بــا فعالیــت ویــژه کــولینیلآنــزیم اســت)1:مــواد-الـف 
IU63/52  ،2 (5هـاي  تیوکـولین بـا غلظـت   سوبستراي استیل 

    4/7 مـولار بـا  میلـی  70بافرفسـفات   )3مـولار  میلـی  30الـی  
PH=،4( ــا میلــی 25بــافرتریس مــاده ) pH=، 5 4/7مــولار ب
 میلـی مـولار   10نیتروبنزوئیک اسـید  2تیوبیسدي 5و5رنگی 

)DTNB (6 (ــا غلظــت فیزوســتگم هــاي ین وســعد کــوفی ب
  .لیترگرم بر میلیمختلف بر حسب میلی

فعالیـت  : اسـتراز کـولین گیري فعالیت آنزیم استیلاندازه -ب
بر اساس روش المـن و همکـاران بـا مقیـاس      AChEآنزیم 

بـراي ایـن منظـور جهـت     ). 11( گیـري شـد  اندازه 
ــپکتوفوت   ومتربررســـی میـــزان جـــذب نـــور از دســـتگاه اسـ
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)UV.Vis  مدلPG Instrument (  استفاده شد، بنـابراین
میکرولیتر مـاده   100لیتر شاملمیلی 1/3هایی به حجم محلول
میلـی مـولار    10نیتروبنزوئیک اسـید  2تیوبیسدي 5و5 رنگی

)DTNB( ،40 تیوکولین یـددار بـه عنـوان    میکرولیتر استیل
یم اسـتیل میکرولیتر آنز 200هاي مختلف ، سوبسترا با غلظت

میکرولیتر از  60گرم در مولار، میلی 1استراز با غلظت کولین
هاي فیزوستگمین یا سعدکوفی ومابقی حجم لازم مهارکننده

ها محلول. هاي مختلف تهیه شدمحلول بافر تریس در کووت
سـانتیگراد قـرار    35-37دقیقه تحت دمـاي   10فر به مدت  در

وفتومتر در طول موج شدند و سپس توسط دستگاه اسپکتداده
بـار جـذب   دقیقه، هر دقیقـه یـک   20نانومتر براي مدت  412

فعالیـت  . گیـري شـد  هـا انـدازه  محلـول ) دانسیته نوري(نوري 
گـرم پـروتیین نشـان    آنزیم براساس نانومول بر دقیقه بر میلـی 

  .شدداده
  بررسی سینتیکی

در تمام مراحل غلظت آنزیم ثابت بود و فعالیت آن در شش 
) مـولار میلی 30و 25، 20، 15، 10، 5(کولین تیواستیل غلظت

بــر اســاس میــزان ) درجــه ســانتیگراد25-27(در دمـاي اتــاق  
گیــري شــد؛ انــدازه nm  412جـذب نــوري در طــول مـوج  

هــاي مختلــف فیزوســتیگمین آزمایشــات در حضــور غلظــت
  و ) mg/100ml)( 2و  5/1، 1، 75/0، 5/0(

، 1/0(سـعدکوفی  هـاي مختلـف   همچنین در حضـور غلظـت  
ــد ) mg/ml)( 7/0و  6/0، 5/0، 4/0، 3/0، 2/0 ــام گردی . انج

در تمام مراحل شرایط یکسان بوده و این دو مـاده بـه عنـوان    
در هر یـک از  . مهارکننده آنزیمی مورد استفاده قرار گرفتند
بـراي هـر   ) ΔA(آزمایشات پس از محاسبه میـانگین جـذب   

  :ت آنزیم استفاده شدنمونه از رابطه زیر براي محاسبه سرع

 
ΔA: اخــتلاف جــذب؛V: ــا ــر ب ؛ ml1/3حجــم کــووت براب

Y:   حجم آنـزیم برابـر بـاml2/0 ؛C:ظـت آنـزیم برابـر بـا     غل
mg/ml1 

چنـین بــا اســتفاده از فرمـول زیــر درصــد مهارکننــدگی و   هم
  :گردیددرصد فعالیت آنزیم را در هر واکنش محاسبه 

 
 %ACT=100-درصد مهارکنندگی

ــین ــات س ــودار   در مطالع ــتفاده از  نم ــا اس ــده ب ــام ش تیکی انج
. ها محاسبه شـد واکنشKiو Vmaxو Km لینوربرگ میزان 

بـا اثـر   ) Dixon plot(چنین براسـاس معادلـه دیکسـون    هم
ها و محاسـبه درصـد فعالیـت،    هاي مختلف مهارکنندهغلظت
  .دست آمدها بمهارکننده IC50میزان 

  روش تهیه عصاره اتانولی سعد کوفی
اه به صورت ریزوم و مغز است که تنها ریزوم مـورد  ریشه گی

ابتدا  ریزوم جدا و آسیاب شد و سـپس  . استفاده قرار گرفت
گرم از پودر حاصل در یک بشر یک لیتري، توزین شد  100

. درصد به آن اضافه گردیـد  90لیتر اتانول میلی 400و مقدار 
زن، بشـر بـه   لوط کردن محتویات داخل بشر با هم ـپس از مخ

ورت در بسته در مکـانی خشـک و خنـک بـه دور از نـور      ص
در ایــن مــدت . داري شــدســاعت نگــه 72آفتــاب بــه مــدت 

در پایـان  . گردیدمحتویات بشر به صورت روزانه مخلوط می
عبـور داده شـد تـا    ) واتمـن (محتویات بشـر از کاغـذ صـافی    

مـایع حاصـل در    . دسـت آیـد  محلول صاف و یک دستی بـه 
 بود بـه صـورت لایـه    از قبل تهیه شده اي کههاي شیشهپلیت

ریخته و روي آن بـا پارچـه تـوري پوشـانیده شـد کـه در        اي
  .نهایت منجر به تولید الکل بخار و عصاره گیاه گردید

-به منظور پیدا کردن بهترین غلظت جهت مهار آنزیم اسـتیل 

و  mg/100ml1 ،mg/10ml1استراز، سـه غلظـت   کولین
mg/ml1 ــاثیر از عصــــاره ســــعدکوفی ته ــه شــــد و تــ یــ

هـا مـورد بررسـی قـرار     مهارکنندگی هر کدام از این غلظـت 
ــه غلظــت    ــوط ب ــر مرب ــرین اث گرفــت و مشــخص شــدکه بهت

mg/ml1  بنابراین از . اثر مهارکنندگی بود% 95با اثر حدود
هاي مختلـف  این غلطت به عنوان استوك جهت تهیه غلظت

  .از عصاره گیاه استفاده شد
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  آماريروش 
ــزار داده هــا وار ــا اســتفاده از  spssد محــیط نــرم اف شــده و ب

ی لازم انجام گردید و نتایج یشاخص هاي آمار توصیفی تحل
  .بصورت جدول و نمودار ارائه شد

  
 نتایج 
ــت در   ــرل از غلظ ــت کنت ــاي حال  30و 25، 20، 15، 10، 5ه

ــی ــتیل میل ــولار اس ــولینم ــددار تیوک ــترا(ی ــت ) سوبس و غلظ
mg/ml1 ستراز استفاده شد که در نتیجه اکولینآنزیم استیل

Km  ــا ــر ب ــا  Vmaxو  mM30واکــنش براب ــر ب واکــنش براب
که از غلظـت  هنگامی ). 1نمودار (بدست آمد  286

µg/ml10  15، 10، 5هـاي  فیزوستگمین در حضور غلظـت ،
آنـزیم   mg/ml1میلی مولار سوبسترا و غلظـت   30، 25، 20

 Vmaxد، مشـابه حالـت کنتـرل    استراز استفاده شکولیناستیل
ظاهري واکنش  Kmبود ولی  286واکنش برابر با 

وقتی ). مهارکننده رقابتی) (2نمودار(گردید  mM90برابر با 
ــت  ــرایط از غلظـ ــین شـ ســـعدکوفی در  µg/ml400در همـ

ــت  ــور غلظ ــاي حض ــی 30، 25، 20، 15، 10، 5ه مــولار میل
ــت  ــتی mg/ml1سوبســترا و غلظ ــزیم اس ــولینلآن ــتراز ک اس

گردید ولـی   106واکنش برابر با  Vmaxشد استفاده

Km    ــا ــر ب ــنش براب ــاهري واک ــه mM10ظ ــد  ب ــت آم دس
دهنده این موضوع است که عصـاره گیـاه   که نشان )3نمودار(

ــد      ــر مانن ــر روي آلزایم ــود را ب ــت خ ــاثیر مثب ــعدکوفی ت س
اسـتراز  ولینکفیزوستگمین از طریق مهار فعالیت آنزیم استیل

صـورت نارقـابتی   امـا بـرخلاف فیزوسـتگمین بـه     .نهاده است
واکـنش   Kiچنینهم). 1جدول (شود موجب مهار آنزیم می

ــول   ــق فرم ــودار    Kmطب ــابتی و نم ــده رق ــاهري مهارکنن ظ
فیزوســـتگمین برابـــر   µg/ml 10لینـــوربرگ در غلظـــت   

سـعدکوفی   µg/ml400در غلطت  محاسبه شد و µg/ml5با
ظـاهري مهارکننـده نارقـابتی و بـه      Kmبا استفاده از فرمـول  

  µg/ml 200واکنش برابر بـا  Ki  کمک نمودار لینوربرگ،
برابـر بیشـتر از    40سـعدکوفی تقریبـاً   Ki در واقع  .تعیین شد

Ki      فیزوستگمین بود، که بـر اسـاس مکانیسـم مهارکننـدگی
مهارکننـدگی  میزان کمتـر باشـد قـدرت     Kiآنزیمی هر چه 

ــت ــتر اس ــدگی  . بیش ــدرت مهارکنن ــابراین فیزوســتگمین ق بن
 4در نمـودار  IC50میـزان  . بیشتري نسبت به سـعدکوفی دارد 

ــتگمین  ــراي فیزوسـ ــودار  µg/ml 21/2بـ ــراي  5و در نمـ بـ
-باشـد،که ایـن خـود نیـز نشـان     مـی  µg/ml 139سعدکوفی 

وسـتگمین نسـبت بـه    دهنده قوي بودن اثـر مهارکننـدگی فیز  
  .نزیم استیل کولین استراز می باشدفی برروي آسعد کو

  
  مقایسه ثابتهاي سنیتیکی انزیم استیل کولین استراز در حضور مهار کننده هاي  فیزوستگمین  وسعدکوفی: 1جدول 

 

 
 
 
 
 
  

Km               
   mM)(  

Vmax        
)(  

Ki 
(µ/ml)    

نوع 
 مهارکننده

   غلظت 
  مهارکننده

Ug/ml 

نام 
 کیبتر

 نرمالآنزیم  0 _ 0 0 286 30

 فیزوستگمین 10 رقابتی 21/3 5 286 90

 سعد کوفی  400 نارقابتی 139 200 106 10
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  کولین استرازآنزیم استیلASCh/1در مقابل V/1منحنی لینوربرگ: 1نمودار 

  

  
  فیزوستگمین مهارکننده µg/ml 10در حضور غلظتASCh/1در مقابلV/1منحنی لینوربرگ : 2نمودار

  
وعدم  )µg/ml 400(وعصاره گیاه سعدکوفی ) µg/ml 10(در حضور مهارکننده فیزوستگمین ASCh/1در مقابل V/1منحنی لینوربرگ : 3نمودار

  .هاحضور مهارکننده
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  ).مهارکنندهIC50محاسبه (استراز کولینهاي مختلف مهارکننده فیزوستگمین بر روي آنزیم استیلاثر غلظت: 4نمودار

  
  ).مهارکننده IC50محاسبه (استراز کولینهاي مختلف مهارکننده عصاره سعدکوفی بر روي آنزیم استیلاثر غلظت: 5نمودار

  

  بحث
برخــی از ترکیبــات شــیمیایی قادرنــد بــا عوامــل شــیمیایی     

هـاي  با یون موجود در جایگاه فعال آنزیم ها یا با کوآنزیم و
عنـوان یـک    بـه  ده یک آنزیم اتصال برقرار نموده وکننفعال

 عامل مهاري در مقابل فعالیت کاتالیزوري آنهـا عمـل نماینـد   
یبـات مهارکننـده آنـزیم هـا در     بسیاري از این ترک). 12و13(

ها مانند دارو و یا سموم  براي درمان گروهی از بیماري قالب
                                                                                                                                                                                                                                     .)14-16( آلزایمر و گلوکوم مورد استفاده قـرار مـی گیرنـد   

در  یمـر آلزا یمـاري ب یوعش ـ یشیند افزابا توجه به رواز طرفی 
 یلاسـت  یمرکننده آنزامؤثر بودن داروهاي مه و سالمندان ینب

ــود ینکــول ــافتن بیمــاري، اســتراز در بهب ــاي جد ی ــدداروه  ی

 .اسـت  برخـوردار  اي یـژه و یـت از اهم یمآنـز  ینمهارکننده ا
آنها  براي یفراوان یولوژیککه اثرات ب یاهانیگازدسته  یک

 یـن ا. هسـتند   Ferulaجـنس   یاهـان گ گـزارش شـده اسـت   
 ـ ینکومـار وتـرپن   ییسـزکو  یبـات سرشار از ترک یاهانگ  یم

و  مهـدي پـور   یهمـا حـاج   یقیتحقدر  در همین راستا.باشند
 یاستراز برخ ینکول یلاست یماثرات مهارکننده آنزهمکاران 

کـه  ه سـی قـرارداد  رمـورد بر را   Ferula گونه هـاي جـنس  
از  .)17( بدست آوردنده هاي آن در اکثر گون را نتایج مثبتی

 ترکیـب بـا   دو گالانتـامین  و فیزوستیگمین هاي داروطرفی 

 و انـد  شـده  جدا گیاهان از که هستند آلکالوئیدي ساختار
 استراز کولین استیل آنزیمبر روي  مهارکنندگی اثر داراي
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اهـان ماننـد   عصـاره برخـی از گی    همچنـین  . )18( می باشـند 
استراز اثر مهاري داشته کولیناستیل کوفی برروي آنزیمسعد

درمان بیمـاري آلزایمـر و عـدم پیشـرفت آن      تواند درکه می
مختلـف ماننـد    داراي مـواد مـوثره   سـعد کـوفی   .دنموثر باش ـ

بــا فلاونوئیــد اولیگــو مریــک و تــانین  ،آلکالوئیــدترکیبــات 
بـالینی و   کـار بـرد  .)19(مـی باشـد   خواص آنتی اکسـیدانتی  

بدلیل وجـود ایـن مـواد مـوثره  و نیـز سـایر        درمانی این گیاه
بیماریهـاي  ضد  ،ضد دیابتاثرات  بعنوان  ترکیبات مهم آن 

 و بیماریهاي گوارشیموثر در  ،ضد درد ،ضد مالاریا ی،التهاب
                    .                                                                              )20و21(می باشد  آلزایمرنیز ضد 

اثـر مهـاري سـعد کـوفی را بـر       R Sharman  در تحقیقی
 گیاهـان نیـز  در حیوانـات و   نزیم استیل کولین اسـتراز روي آ

تحقیقـی   همچنـین در  .)22(داد  مقایسـه قـرار   و مورد بررسی
مکمل غذایی  با استفاده از محمود عزیزي و همکاران  دیگر

درمان بیمـاران   براينیز سعد کوفی  زعفران و حاوي عسل و
 وردنـد بدست آرا آلزایمري نتایج مثبت و امیدوار کننده اي 

ــین در .)23( ــی همچن ــی و    بررس ــا حجت ــد رض ــر  محم دیگ
تاثیر مثبت بـر روي   سعد کوفی و گیاه ریزوماثر  همکاران با

 کـولین و متعاقـب آن تـاثیر بـر    ستیل فعالیت میانجی عصبی ا
مثبـت و معنـی داري    نتـایج  بـه  ها روي تعادل حرکتی موش

مجموعه این تحقیقات نشان می دهد که گیـاه   .)19( رسیدند
  .در درمان آلزایمر موثر باشد سعد کوفی میتواند

کـه   دده ـمـی نشـان    مایشـگاهی از نظر آزنیز  ماتحقیق  نتایج
ــزیم   ــراي آن ــاکزیمم ب ــده ) Vmax(ســرعت م ــدون مهارکنن ب

ولی در  286 نیز  ودر حضور فیزوستگمین 286رابرب
 گردیـده اسـت  106حضور سعدکوفی کاهش یافته و برابر بـا  

ــلاوه  ــون  ،بع ــائیلیس و منت ــت میک ــدون   )Km( ثاب ــزیم ب آن
و در  90فیزوستگمینضور با ح و mM 30برابر با مهارکننده

بـر   .اسـت  یافتـه   کـاهش کـه    mM 10  حضور سعدکوفی
به استناد معادلات مهـم سـنیتیک آنزیمـی     این نتایج و اساس

فیزوستگمین بر روي  دارويمنتون  ولنینوربرگ -میکائیلیس
اســتراز  بصــورت مهارکننــده رقــابتی و کــولینآنــزیم اســتیل

 .عمــل مــی نمایــدســعدکوفی از نــوع مهارکننــده نارقــابتی 

دو ترکیـب،  ) KI(ثابـت مهارکننـدگی    با مقایسـه    همچنین
KI  با  فیزوستگمین برابربرايµg/ml5   و براي  سـعدکوفی

µg/ml 200  مقـدار  از طرف دیگر ومی باشد IC50   بـراي
ــتگمین ــر فیزوسـ ــوفی   ug/ml21/2برابـ ــعد کـ ــراي  سـ و بـ

ug/ml139 ــود ــزان   .خواهــد ب ــه اینکــه می ــا توجــه ب  IC50ب
از لـذا   ،است بیشتر یزوستگمینفاره سعد کوفی نسبت به عص

مهـار   فیزوسـتگمین سعدکوفی نسبت به  ،نظر فارماکولوژیک
-البتـه بـا خـالص    .باشـد میبراي آنزیم  ضعیف کننده  نسبتا 

 آن  مهارکنندگی اثر ماده موثره این گیاه ممکن است  سازي
  .شود يبیشتر

  
  نتیجه گیري

مهـار   با توجـه بـه    این گیاه مصرف : اولابراساس این نتایج  
آنزیم استیل کولین استراز موثر در درمـان  بیمـاري آلزایمـر    

سـبت بـه   نن آقدرت مهاري کمتر  با وجود   :ثانیا،خواهد بود
 عـــوارض جـــانبی انـــواع  ،داروي شـــیمیایی فیزوســـتگمین

 ...و خواب آلـودگی سرگیجه، تهوع و از جمله  فیزوستگمین
  .داشتد انسان نخواه  براي را

 
 تشکر و قدردانی

 بدین وسیله نویسندگان این مقاله از زحمات بی شـائبه آقـاي  
 نامی کارشناس  بخـش بیوشـیمی دانشـکده پزشـکی     حسین

دانشگاه شاهد و مسئولین دانشکده و همچنین از دانشگاه پیام 
در به خـاطر همکـاري   دانشکده علوم پایه  -ان تهران نور است

  .می نمایدانجام پژوهش سپا سگزاري 
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