
��������	
��
��������������	�������������������������� !"#$�%"&'$ 

�	�(���)*+�
��
�������+�,���-�.�/0����1��2��/���3
4*5�67��3�)*+8��93	:�;<���	:�;<�����1��=>1��=>�?*���?*�����	-��@A�B�+�C��	-��@A�B�+�C�

D�����D�����  
��������	
���
��	�����	���	���������	���		����	����� 	����!"#$	%&'()	

!&��� �*<3� 	
��
� ����� �������� CE�5�-�*7� C�F��� C�G�����H�I+JK+� L5JM�N����
eizadpanah2000@yahoo.com 

O&*���P��Q��������	
��
��������������R	-�+�+���C�����
��)
�����	����4�
"&��������	
��
��������������CE�5�-�*7���-�������
S&��CE�5�*+)*
��)����T�?����R�R4��) ��)
�����	
��
��������������	����4Q*���P�

�������	
�

���*+       
,�-	 &	 .��/01��� 4��� 9-���)�>� C�U-���*3� 9-F6-��� ��� 9-V�� 43�-��

	+� ,-��7�� ���� �3� ���� �>� W�*��)3�-� X���� � Y���� �� Z�0� C�U-���*3
	+� ��[� �3� 43�-�� �3� ��-8�;+� ��� V+� �� \�+� ��]�� 	�A�� ^+����)?->�X

��3�8�;+������*3���+���C��3������7���_��3������^*��`5���C������
�W���43�-�II�a+�	+�b�����X�c�������]�����+����	P*<����):�1�����(

d�0&���]�����1��`e��3�f?gh����������i���������9-��j��e�	0����
4����)��	e�������������^K����M���^K��C�������f3�c�����9-��X���

)*+�
��
���� /0���� 1��2�� �:�k� �65�l+�IM��� ^K�� N93� 	�(� ��)*+8��
I���� ^K�� N*m�e� ���D��� ��� /-��@A� n�U��+� ��� ����� ^*��`5��� 1�;

)?�7�(����0�	���3����+X�
2&�3(�45	1���+�,��1)o�Y�7�n��������3���+���4p����/-��@A�n�U��+�

q��
� �� )?�7�(� ���0� /m���r� 1��a3��<�k� 	����^*���� �3� 1��=>� n��
���+���)�������(�������9-�7��^*?7���1�F*��C��)-�3�����-��Rf5���

�65�l+R)-��(��K-�<+�s��-�����*5��>�j��e�X�
.67��	�-1/?6+�1��`e��q��
����n�����<�k�/����^*�����3�����1��=>�n��

C��)-�3������-��Rf5�����3���+���4p�n����(����9-�7��^*?7���1�F*�
93�	�(�R)*+�
��
����)-������)���+�)������)*+8�X�

.8�6�	9':1��� ^*��`5��� C���������*���
� C�t����� u��3� v-�_� ��� ��
��3�T�KkATP��Z�0����T��
��
�C��3�C�t�����3���8���m���b�A���P�

e� 4p� ��� /0���� ��e� 4��� 9wx� )����� ��i�� �*�� Y���� ��)iy����0� V2
)?��� X�1)+� /�z�_� /m���r� b�a+� �65�l+� 9-�� {-���� �3� �i�e� �3

/�(� �� )*+�
��
��m�93�� /:�;<��� 4*A�r� )*+8m/|� V*}e� ��� 1��=>�)���X
������ ^*��`5��� 1�;*m�e� /0���� 1��2�� �)�� 9���� n��3� F�*3� 1�65�l+

4�����*�����+X�
	��;��<�&	�-193�	�(���B�+�R1��=>�R	0����1��2��R)*+�
��
��m�R)*+8m
/-��@A 

�5�<+�M�A�~�!��!�#%�������	-����8A~�!��$�#%��5�<+�B�-�
�����~�
��#�#%�
	

./�=/	
� ��� ��� ,*3� �:�k� M�k!���

���� �*��� ������ ��� �`�� ��*�*+
/+� {��� 9-V�� 43�-���� )��3��9-�

�M�������0�O�"��������,*3��3�
�)*���)���r��3��3I!�N�����3���

+/��n���*3� �-� �3� n���3� )��

� ^-);e� ��Ui� ��� �*+)*
����(�
IONX� ��)k���A�������� )

�;+� �����*3�43�-�� �3� 8���*e
II*<3�����;+���83�����
�
�

� �*e� 43�-�I)?�K���I"�XN
���� ����� ^*��`5��� C������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               1 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


��������?
��-��^*����S� 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

����(� ��� �3� C������0� ��l3
��*K<e� ���� ^K�� �� M��� ^K�

	+����� 	�����7� ��l3� )���
��*e� 43�-�� �3� ��-8�;+� ��+��

II	+� ���`�������(�)X�1��2��
������ ^*��`5��� C������
������u��3����)��)��3���*��3

� T�Kk� �*���
� C�t����� �3ATP�
	+� W����� ����3� �����e� �-�p�

�C��3� C�t���� ��� f5�K��
���r� )?0� ,���� ���3� T��
��


	+�)����I�,S� XN��m� /��+�� ��
�^*5�� �3� V+� �� \�+� ,-��7�
����?+�)*+�e�;5�e�������`���
�M���^K��������`�������*+�)�
��3���������^*��`5���n������

� 4���(� ,��mI�� XN�d��i� c����
C������������ ����� ^*��`5���

���)k������)?�K�S���	�����*3
���� M��� ^K�� C������� ��

	+�47�-���	+����)??����3���)��
����	�����*3����F���	���)A��
���� ����� ^*��`5��� ���� ^K�

	+� 47�-���	+� Y�`e�� )??��)�7��
ISXN��

�)����� C��� �3� 	ez���
	����-�+�>�I��e)������

	���*k� 1�65�l+� N����� ���c
�C��� ������� 9-�� ��<5�3� d��i
�9-���*�6e�����������i��Z�0

1z�k� �3� )�����^
�+� 	
*?*���
� 4��I�� N��65�l+� ��� f?gh� �

����4����)��������_�r�C��-�
���*��3� ��r� )?0� v*0�� MF?�
��lr�f5�K����-������^*��`5��
���� ��� �z�
����
*+� c����

	+����z�
������+�C���*3����)?
��-���*e�43�����	|�������)?��
I#� XNd�0� c����� ��� 	
-&�

������^*��`5���C�������	0���
�4��� 	��-��� ��r� ���7� ,-��7�
��:���� 9-�� 1�65�l+� 	P63� ��

e� �3� ��y�9-�� ���l+��� V2
�,-��7����Z�0�C����3�������

�4;K�� �>� 	:�;<��� 1�)0
�����)���I!!&�� XN���� 	P63� ��

���� 1��`e� �3� 1�65�l+� 9-�
]��d��i��:����9-����I�,-��7�

��r� ���7� N�^K�� C������� f3
�R�)�� ������ ���� ^K�� �� M��
�C������� M��� ^K�� �
-��l3
�C����� ��� ����� ^*��`5��

d�0�c����&���6+�CF�*3�	0����
�����)���I!OXN�

Crass���Lasseter�����-����9-��
����7� ����� ^*��`5��� C������
�	:�;<��� 1�)0� R	��-��� ��r

�0�C���*7� ��*K*e�+�e�� �� Z
	+� ��-�� ��� �?���
������� )??�

�����)��� X������ 1�65�l+
������)�d�0� c����� ��]�� �m�&�

�MF?m��3�C��)k��e�j<7�	0���
4��� CV��*
� ^3�0� ��r� )?0�

I!",!ONX���)�� ��3� ���
��3�T�Kk�/�*���
�C�t����ATP�

�Z�0����`k��K*��
+��-����?63
	+� ��7�(� ���� �������u��3� R

�d�0� ��K*�� ��� �t����� 9-�
�1��2�� 4��� 9
x� 	0���

��-����3� ��K*�� 9-�� C��3� C��>
)��3� ������ M�;���)!S�XN

���� 	�*���
� C�t����� 4*5�67
�C����)����2���-�b�A��g*��+
�	0���� ��e� �� 	-���� ^*K���


�����I!�XN��
������ C��-�� 1�65�l+� f?gh

������	0���� ��e� MF?m� �m� )��
-�� �����*�e�)�>� j��e� 43�
	+�,��m�)3�-�I!�XN������>����

������ ^*��`5��� 1�;*��e
�	�*���
� C�t����� �)??���)K+

� �3� T�KkATP	+� )?�K�������e
�	0���� ��e� ��� 4���� ������

ey)?��3� ������ V2X��	���3
d�0� c������1�;*m�e� 	0����

����?�� �3� ����� ^*��`5��
C���������r�)?0��)���>�f-�
�

	+��9-���3�4;K��B�����3�)���e

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               2 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


S#������	0����1��2��	���3H� 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

e� ������y�9-�� R�����3� V2
���K3��� V�� 43�-�� ��� ������
�b�a+� �
� ��*K3� f5�K��� �3

)?�K�� X�1��2�� �65�l+� 9-�� ��
�^*��`5��� C����� ��� 	0���

� )*+�
��
���� ����I�^K�� ��
M��� N	�(� ��93�� )*+8�I�^K�� ��
���� N�C�U��+� 1��=>� C��� �3

��� 	-��@A��� 	���3� D���
��(��K-�<+-)X�

�
2&�3(�45	 

��65�l+� 9-�� ��� ��� C���+
�)?�7�(� ���0� ���`���� ���+

��� )���3� 1��;�� ~�f5��� ^*���
�9-�7�� ^*?7� R)-�+��3
�C��)-�3�����-��R)-������)*�
�93�	�(���)*+�
��
����R1�F*�

)*+8��X����`�������+�C�U����
�s3���M�������9-�7��^*?7���

��+� C�U����� �� )�� �*���
���� f5��� ^*���� ��� ���`���

)-��(� ���+>� f5��� M�+���X
� 4���� 9-�ez�3� �*�� C��3I!���

�z�+��
*+� N�)-�3�����-�� ��
����s
����+�9-���*��1�F*��C�

�  ��¡��3�9-��e!
DMSO�f5��� ��

� 4;K�� �3� M�+��O�"I�Z*eF3N�
�C)63� C�U����� �� )�� �7�:�

)��v*0��f5���M�+���j��eX�
O!�T¢�A� B�+����� ��� 	-��@

� ����Sprague Dawley����� �3� �
O��&O���4`�����(�����3���(�

�/-�eA��B���C)�)���*K<e�X�
����£��*k� j*�� ��� 1����*k
��3� 	�F��� R���� R�+�� ���� ��
�^+���� ��-�� �� ���� �� �>

��r�)+��	��K
-� j-���� ��� �(
)���3�X����(A����+�,��1)+��3�

� R)*+�
��
���I� ���� �3mg/kg�
#�N(������¤+8��93�	�(�����)*

������3mg/kg�O#��������������

                                                 
1. Dimethylsulfoxid 

	+�47�-������������)�����X���
)���� ���(� �-� 9�:�I� ���(CN�

�93�	�(���)*+�
��
����M8k���
� )*+8�If5��� M�+��� N���
	+�47�-������7�(��������)����

�,-�+�>� ���(� �3� ��� ��3� �)�
	+� �K-�<+�)�)�� X�C������� ���

� �¥��)k� ����+���� ������� ���
	+� 	+�>������ �-�.� �� )��3

�C��3� ��)<+� 9-�� ��� �ez�3
��3� ��K3��� V�� 43�-�� ��+��

	|� ��U?�*
� f5�K�����2�� �� ���
���]�� ��� CF�*3� �3�-�� ):

����)���£�I!�XN��C�¦�����)63
�R��3�+�C��������-�.�1)+��)�
�B�U*3� ��7����� �3� �U��+

I!�,!#� N�\�r��� §l0� �3� s¦�� �
��)�)�� ����� )*e��� X���� s


�1��=>� R�?*�� �K`0� ����� ��3
�?*��C� ������A�783����)���)i

����0�Y�_��C�+�����s3���M���
47�(� X�Rs3��� M���� ^r��� ��

�C�U�7�3� ��� 40)3� 1��=>
�s¦�� �� )�� u�
� b��_�� C)��*


� ��)k� ��� 	e�6l0� �3S&"�
	�*+�)-��(� �*K<e� F+X �����>
�<�k�
?-����)3�1��=>�C����3��

����� �3� )��3� d*�>� ��*�e�)�>
�¨*e8
��*� L��3�����-����^
�

��*���80���3���-����������C�
���^a�+��-F+��-�����-��s���e

� 47�3� ��©� �3Iorgan bath� N�C��k
�s3���M���"������*������i���

� ��¡��3����)+���l3��mOO���
OCO	+� CV�3�;k���^<�?+� )�

)�)-��(� X�F��� ��*K��e�4k
Iresting tension� N�C��3� �)�� M����

�1)+� �3� �� ��3� ��(� �-� 1��=>
�����������i��47�3��3��<*0��

)?���)*
��3�2�4*6:���e�)��X
���©� ^r��� �-E�5�-�*7� M���

� ��� ��� 47�3!��ª-�6e� �<*0��
	+�)�� X�s���e� j��e� 47�3� ,��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               3 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


��������?
��-��^*����S� 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

��3�4;2�C��3�R�-F+��-�����-�
^<�?+�b��(�-�*7 	+�)-��(X��

�3����/����q��
��65�l+�C�
§K�+� �2���)??m����� /0���� n��
�<�k��h���3�c�;<���,*
��-���

9-�7�� ^*?7�I�z�+��
*+� �-�N
�+� )A��� ������ M��6+(��«�

)����]��9wx�c�;<��X��W�����3
���� /���� W�Ke�� �U�-�+�>

^*�����n�� )-�3�����-�� �� f5�m
�n�U��+� n���� 1��=>� ��� 1�F*�

�,-�+�>����+I�,-�+�>�n�U���(
MF?m���N4����/?@?+���/���3�&

)-��(� ���� q��
� X���k�+� ��
�<�k� /:�;<��� q��
� )63��n��

��3� 1��=>� ��*�e�)�>� n����
�^*?7� �)���� z�3� n�U����

9-�7��IS&!�&�&!��z�+��N�1��a3
��� /���3� 47�3� ��©� ��� 	6�.

q��
� ����|&����� �_�3�+� ���
)-��(X�

3� ���ae� 1��A� �3� �U��+��
)�)���*K<e����(����X����+���
¨@?+� 9-�7�� ^*?7�4���� C�� �&�
q��
�f���*+�Rq��
�I�,���)A��

�)��)*5�e�N������(�ZKk��3���
�^*?7� 4���� ��-���5� ^3�<+

	+� ����� 9-�7��)��� X��-��
¨@?+�4���� C��&�f���*+� Rq��
�
q��
�I�*5���,���)A���N������

����+� 4���� ��-���5� ^3�<+
§K�+�� �)??������� 	0���
	+�)?����Xf���*+�1��a3�{-��� 

± ��*6+� C�lr �)�� ��*3�)���X
����� �� n��+>� 1�;���� n��3

����7���������������|SPSS���
Sigma Plot)�� ���`����� X�4Ui

���(� �K-�<+C�U� �� )����	3�.�
�s��-���� �*5��>� ��+�>� ��

)-��(����`����X�
�.67�	�-	

L5�&§K�+� 1��2�����)??�
��� ^*����1��=>� C��� �3� f5

�	-��@A� B�+� ��*�e�)�>� C����

	�(����(��-��3����93����)*+8�
�)*+�
��
���� ��-�� ���(� �3

��3� �)�� ����� ��+� ,�� 1)oX�
�<�k����*�e�)�>� C����� C��

�j��e� �)�3�� ��� ���� 1��=>
� 4���� �3� 9-�7�� ^*?7�&!��

)�)�� ª;<?+� �z�+� X���]�� C��3
4����¨@?+&f5���^*����q��
��R

�Rc�;<��� �¥��)k� M�ak� ��� s

^*�����)����z�3�C�U�����f5���

IS&!�&�&!��z�+�� N�	6�.� 1��a3
�9-�� )�)�� 47�3� ��©� ����
������ ���(� ��� C��3� ^k��+

��?*��)��������7�(���)�������
4���� ����|&�C��3� q��
�

^*����� f5��IAChN�)-��(� ����
I�����|!XN�
	

��

���!>	�1?@;A	BC�/	D�	
�6(�	��45	E(�		F�!�
��	.=;G		2!/	 H�!IJ	 K!�;L&��J	 �����	 ��-

	.-�/	 M$	 ��!N	 ?O	 �&4:	 ��	 3��4C�
��/��&4�4;�	PΟΟΟΟ	Q	.-�/	M$	��!N	?O	�&4:	&

��/��	 �5	 3;:P••••	 Q�-�$	 �&4:	 &P�	 RQ	S��6�
	MT�	.5	?U"�	��$	��V�	W�"L�	����	H�!�	.5


��7	0�	3$��	��$	X��5	��47�	���	R	.Y=�	4-
>	 FZ���/	 4Z����±	 0�	 
��G	 ���[/	 ��Y\	]	

?(�	M��/0JRB[/	,�6\�			��	�#-&4:	F5	����

�6(�	^;6_	��#6@;A	�T�	��-�T/	F�!�R	

�&��)??�� §K�+� 1��2��
�C����3�1�F*��C��)-�3�����-�
�B�+� ��*�e�)�>� C����� 1��=>
�93�	�(����(��-��3����	-��@A
���-�� ���(� �3� �� )*+8�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               4 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


��������	0����1��2��	���3H� 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

�)*+�
��
�����������+�,��1)o
��3��)�X�
�<�k����*�e�)�>� C����� C��

�j��e� �)�3�� ��� ���� 1��=>
� 4���� �3� 9-�7�� ^*?7�&!��

)�)�� ª;<?+� �z�+� X���]�� C��3
4����¨@?+&�)-�3�����-��q��
�

��¥��)k�M�ak����s
�R1�F*��C�
��)���� z�3� C�U����� Rc�;<��

� 1�F*�� C�� )-�3�����-�IS&

!�¬�&!��z�+� N�a3�	6�.� 1�
�9-�� )�)�� 47�3� ��©� ����
������ ���(� ��� C��3� ^k��+
���)��������?*��)��������7�(

4���� ����|&�C��3� q��
�
1�F*�� C�� )-�3�����-�I�­®¯N�

)-��(�����I����|OXN��
�
�
�
�
�
�
�
	
	

���!>	�1?@;A	 BC�/	D	��45	 E(��	
��	 H����	 ��	 ���5�!(&���	.=;G		�����	 ��-

H�!IJ	 K!�;L&��J	?O	 �&4:	 ��	 3��4C�	 2!/	
��/��&4�4;�	 .-�/	 M$	 ��!NPΟΟΟΟ	 Q	?O	 �&4:	 &

��/��	 �5	 3;:	 .-�/	 M$	 ��!NP••••	 Q	�&4:	 &
�-�$	P�	 RQ	W�"L�	 ����	 H�!�	 .5	 S��6�


��7	0�	3$��	MT�	.5	?U"�	��$	��V�		��47�
��$	 X��5	���	 R	 FZ���/	 4Z����>	 .Y=�	 4-±	

	0�	
��G	���[/	��Y\]?(�	M��/0J	R��`		�!Y
3/	 ��-�T/	 .�	�!$3;:		�5		3;�	 &	 ��/��

	.5	 H�!IJ	 3-�	 E(��	 45	 ��/��&4�
35	���5�!(&���	3/	4a�	��$�5R	

°&��)??m� ª;<?+� 1��2��
�1��=>� C��� �3� 9-�7�� ^*?7
�	-��@A� B�+� ��*�e�)�>� C����
�)*+8��93�	�(����(��-��3���
�)*+�
��
���� ��-�� ���(� �3� �

��3��)���������+�,��1)oX��
3�ª;<?+� 1��2�� 	���3� C��

�C�U����� 9-�7�� ^*?7� �)??m
����� 9-�� �)���� z�3�IS�&!����

�&�!��z�+�N ���� 	6�.� 1��a3

�<�k�3� 47�3� ��©��C����� C��
�	-��@A� B�+� 1��=>� ��*�e�)�>
����C��3�^k��+�9-��������2�
��?*��)��������7�(���������(�

4��������|���)�������&�q��
�
-�7�� ^*?7� C��3)-��(� ���� 9�

I����|�"XN��
�

	

��

	
	
	
	

��

��

	
	
	

���!>	 1?@;A	BC�/	D
��7	��45	E(��			��47�
��	.=;G		2!/	 H�!IJ	 K!�;L&��J	 �����	 ��-

?O	 �&4:	 ��	 3��4C�	4;�	 .-�/	 M$	 ��!N	
��/��&4�	PΟΟΟΟ	Q	3;:	.-�/	M$	��!N	?O	�&4:	&
��/��	�5	P••••	Q�-�$	�&4:	&	P�	RQ	.5	S��6�

V�	 W�"L�	 ����	 H�!�	MT�	 .5	 ?U"�	 ��$	 ��

��7	0�	3$��	��$	X��5	��47�	���	R	.Y=�	4-

	 FZ���/	 4Z����>±	 0�	 
��G	 ���[/	 ��Y\	]	
?(�	 M��/0JR	,�6\�	 b-	 ��!/	 ���	 ��	

B[/		E(��	��	M��/0J	��!/	��#-&4:	F5	����
�T�	��-�T/	��47�	
��7	.5	R	

�

cd.8�6�	&		�': 

�	w-�Y������Z�0�C�U-���*3
�V+���\�+���]��	�A��^+������
���[��3�43�-���3���-8�;+���

	+�)?->�IO!,O�� XN���� 	w-
���K*�� C��� 43�-�� �U+� c����

� d�0������w����e>� 	0����
4��� ����m� Y����IO",OO� N��m

���� V+� �� \�+� 4��� 9-F6-��
��*e�43�-�II���3��IOS�N�,<���

�+� ��� 	Ui�e� ^3�0�V+� �� \
� �*e� �3� ��-8�;+I��*�� ���

4������IO�� XN43�-�� ��R�
�C��3� 	0���� ��*�e�)�>� 4*7��
��m� ��e8-������ ^+���� ��?�

	+�±?e�^+������?����������)??m
��U��z�(>�m��
� �� 	0���

	+�,-��7�����?��R)3�-NO�,��m�
��� f�e�)��� ��?�� ��� ��7�-

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               5 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


��������?
��-��^*�����! 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

9-)�8(�����
�±?e� C�����)??m
-��7�� 	0���	+� ,�)3�-X�f?gh�

����� ����� C��-�� 1�65�l+��)��
�43�-�����	0������e�MF?m��m

	+� ,��m� ��*�e�)�>� j��e�)3�-�
I!�NX�)����� �m� 	-��>� ���

d�0� c����� �)?���  �;e���&�

���r� )?0� ���3� z�3� �3� 	0���
	|� ��m�����m� ��l+� ��5� )��3

�	�A��^+������?63�	�K*�(�¦*�
-�� ���7�� ��� V+� �� \�+��3�

	+� �²� ���+�)��3�IO�NX�
��m� 4��� ����� ����� 1�65�l+

d�0� c����� ��]�&�j<7� 	0����
���r� )?0� MF?m� �3� C��)k� �e

4���CV��*
�^3�0�I!"�XN�
��
?-���)���+��3�9-��3�?3

� d�0� c��������� 	0����
	��� �3�-�� �����*3��MF?�� ���
	+� Y�`e�� ��r� )?0���i�e� R)�7�

�i� ��
�� 9-�� �3� f<<���)�� Z
����+� C������� )-��� ��� 4��

� �*e� 43�-�� ��� b�a+III����
� �*e� 43�-�� ��� F6-��I�

	+�)��3�N�c�������]�����3���r
�d�0������3���)����	+�	0����

�4K?-���)���^k�C��6+��-�M�k
�1�;*��e� �3� ��+��� �->� ��
�,-��7�� �3� ����� ^*��`5��

� d�0� c����&�4��� ���h� 	0����
��� �->� �� ³��� �-����+� 9-��

���M���^K��C�������f3�	e��`e
��������i�������^*��`5������

Vr��-³�
�9-�� q��
� ´7�-� C��3�
�R��)�� ��_� �3� )?�� ��� M��Q�
��
�C���������:�k��65�l+���
�������r� ��� ��+����� ��� b�a+
�	���3� ���+� ����� ^*��`5��

)?�7�(� ���0� X�������� 9-�
��� M��� ^K�� ��� )*+�
��
���

3� 	�(����� ^K�� ��� )*+8�� 9
e����)���3y����+�,���-�.�V2

����	-��@A�B�+�1��=>��3���>

���47�(����0��65�l+����+�D��
)���K-�<+�)�������(��3X�

�9-�� ��� ^A�k� {-���
���� ��� ���� ����� �U�-�+�>

�<�k����*�e�)�>� C����� C��
�j��e� ��� 	-��@A� B�+� 1��=>

^*?7����� ��3� �)�� ª;<?+� 9-�7�
���(���	�(����+�,���-�.�4p�C�

�)*+�
��
���� �� )*+8�� 93
q��
�^*���� �3� 	����b8�r�� f5��
¨6+���)�� ����� )���� �3� C����
I����p>�����|!� XN���k�+� ��

§K�+� 1��2�� )63���)??�
�C��� 1�F*�� C�� )-�3�����-�

�<�k����*�e�)�>� C����� C��
B�+�1��=>�1)o����D���	-��@A�

��� �-�.� 4p� ��+� ,��)*+�
��
�
�)?��������0�)*+8��93�	�(��
��)+>� 4�)3� {-���� )�� 	���3

¨6+� b8�r���)���� ���(� �3� C���
� ������)��I����p>�� ����|O�N

	+� ����� �5�K+� 9-�� ������ )��
��������9-���-�.���+�,��1)+
����*�e�)�>���
�������CV*}e�

q��
�	��� b�A� ��P���^+���� �3
� 	e�F*�� ��e8-������]���

	|����� X�-�.� 4p� ���(� ���,��
	�(� ���+��93������ �� )*+8��

�	:�;<��� q��
� )*+�
��

�<�k����*�e�)�>� C����� C��

^*?7� �3� 1��=>���b8�r�� 9-�7�
¨6+��3� C���������� )���� ���(
��)��I����p>�� ����|"N����

V*}e� �)�� ��� �G*��� 9-��
�b�A� ��P�� 	:�;<��� 4*5�67

>=	+�)*-ye����1���)?�X 
��U��+� �m� /�;0� �65�l+� ��

e�4py�)*+�
��
��m����+����V2
�����7�(� ���0� )*+8m� 93� /�(

q��
�)���3�^*?7��3�/�����9-�7�
�)*+�
��
��m��-�.�4p����(���

/?6+� ��l3����7�-� ,��m� n���
��3�IO�� N������ �5�K+� 9-�
/+�µz���k�� �m� )��e�y�V2

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               6 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


�O������	0����1��2��	���3H� 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

���+�� �3� ��K3��� )*+�
��
��m
�������)��3��-�.����w-�1)+�
e� ����� 9-�y��)-�� /A�r� V2

���R)���-�.��b8�r�����+����
/?6+��������m���]��n����.�-��

�b8�r�� ���3��� ���+� ,�
/?6+���;�� ���X��C������

�u��3� v-�_� ��� ����� ^*��`5��
� �3� T�Kk� �*���
� C�t����ATP�

	+� M����� ��� ��r� �2����� )??�
3�T�Kk�	�*���
�C�t�����9-���

ATP�C��3� C�t���� �3� ��8��
� RZ�0� ��� T��
��
� �����P�

����
����Y������)i�b�A���P�
)�������i���*��IO#�XN�4*5�67

��g*��+� ��� 	�*���
� C�t����
�^*K���
�C����)����2���-�b�A
����� 	0���� ��e� �� 	-����

I!�� XN�	�*���
� C�t����� ,<�
� �3� T�KkATP���e� �*�?e� ���

���3�q��
����	0����V*}e�^+��
4��� �U+� ��*K3� ��e� �)?��R�

���� 4��� �)�� ¶·�+� ��� C��l3
���-�8
�¦*�� C����e8-�����
�	�*���
� M����� C��� �)??�

��3�T�KkATP	+��2���)??��IO��N
�C�t������)��M�67�4���9
x��

� �3� T�Kk� 	�*���
ATP���*��3�
��-� ��)*�¦
���� �� ������
���*���-�8
�¦*���)����K*��
+

� �� ¸���)��3� 	0���� W�Ke��
I"�� XN�^*��`5��� 1�;*��e� ���

)K+��������)??����t�����9-��
	+�)?�K������4��������������e

e� 	0���� ��e� ��y������� V2
�����/�;0��65�l+������)?��3

q��
� )*+�
��
������3� 	��
^*?7����3� ����� V*}e� ��� 9-�7�

���� 	�¹� ^0�)k� ����� M���k�
e� v-�_� ��� V*}e� 9-�yV2��3�

�)��3�����7��Y�`e��	0������e
q��
�4*7���/���i���l3��m��/��

���� f5�m� ^*���� �3� ��*�e�)�>
�9-�� �+�� ��3� ����� ,-��7�

µz���k�����i��3������3�/�0�+�
�-�.� 1)+� ���m� /�z�_R�

����i�n��3���*�e�)�>�/-����e
���7�� ^*�p� /0���� ��e� ,-��7�

�����������B��r�/�67���*���3
/+�����`����1)+���3��(����)��

/�z�_� )*+�
��
��m� �������� �e
q��
� ����� M���k����3� /��

)?m� �)*
� ,��m� f5�m� ^*����X
��60����(����e������9-��j��e�

������)?m��)*
�,-��7��/0���
/+� /7�_��43�-�� ��� �m� �*���

±?e� ^+��� ��?���/0���� �)??m
/+� �)*
� ,-��7��)?m�I!�� N�9-�

� /��Km� ��� �����43�-�� �m
/+� )������/0���� 18w�+� )���e

)?m�)-)�e����X�4�63�/7�_���
������ M���k�� /�z�_� ���� ��*�
�n�t���m�/���m��*�?e�v-�_���

� �3� ��K3��� /�*���
ATP����
���� /�wK-�� �3��3� ��� 4��`k

/+� ��� Z�0�)��� ,��m� )���e�X
93�/�(����+�����+������)*+8m

�j��e� �)�� ����� L��¡� 1�65�l+
+�,�� �� ��+� ��� R��+� �-� ��� �

/?6+� b8�r�� ��+����� n���
ª;<?+� ���+� �3� /�)·��
���)??m

jK;?+� ����)���+� /0���� �)??m
�� )�����3� 1�65�l+� /P63� ��

���� ����� 9-�� )*`+� 1��2�
4����)��/e������I"!XN�

	
.8�6�	�':	

�3� �i�e� �3� ^m� ��{-�����
�����(� 1�65�l+� �� �65�l+� 9-�

/+� ���� �3�93� /�(� )���)*+8m�
���� )*+�
��
��m� �3� 4;K�

/;�0� c����&�nF�m� /0����
)��3������r�3X�

�
3������	&	4eTL	

�	e�<*<p���_�^A�k��5�<+�9-�
��������� 	����
� 4���6+� ��a+

	+� �������� 	
��
� ��������� )��3

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               7 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


��������?
��-��^*�����" 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

��F�� 4���6+� �>� ��� ��*��?-)3	+� ^����3� 	����)0� ���
�e�)->X
 

References 

1. Wild S, Roglic G, Green A, Sicree R, King H. Global prevalence of diabetes: estimates for the year 

2000 and projections for 2030. Diabetes Care 2004, 27(5): 1047-53. 

2. Bonow RO, Gheorghiade M. The diabetes epidemic: a national and global crisis. Am J Med 2004, 

8; 116 Suppl 5A: 2S-10S. 

3. Goldman L, Bennett JC, Cecil R. Cecil textbook of medicine 21st Ed. Philadelphia: Saunders, 2002. 

P. 1263-1264. 

4. Hordman JG, Limbird LE. Goodman & Gilman’s. The Pharmacological Basic of Therapeutics, 10th 

ed New York, Mc Graw-Hill, 2001. P. 1701-1704. 

5. Katzung BG. Basic & clinical pharmacology, 8th ed, New York: Mc Graw-Hill, 2001. P. 723-727. 

6. Schwartz TB, Meinert CL. The UGDP controversy: thirty-four years of contentious ambiguity laid 

to rest. Perspect Biol Med 2004; 47(4): 564-74.  

7. Harrower AD. Comparative tolerability of sulfonyureas in diabetes mellitus. Drug Saf 2000; 22(4): 

313-20. 

8. Anonymous. Intensive blood-glucose control with sulfonylureas or insulin compared with 

conventional treatment and risk of complications in patients with type 2 diabetes (UKPDS 33). Lancet 

1998; 352(9131): 837-53. 

9. Crass MF, Spaheimer RG, Ston DB & Brown RJ. Tolbutamide-induced inotropic responses in the 

perfused working heart: effects of albumin. Proc Soc Exp Biol Med 1973;142: 861-866. 

10. Pogatsa G & Dubescz E. The direct effect of hypoglycemic sulfonylureas on myocardial cotractile 

force and arterial blood pressur.Diabetologia 1977; 13: 515-519. 

11. BallagiPordancy G, Köszeghy A, Kolfai M Zs, Aranyi Z & Pogasta G. Divergent cardiac effects of 

the first and second generation hypoglycemic sulfonylureas compounds.Dibetes Res Clin Pract 1990; 

8: 109-114. 

12. Ballgi Pordancy G, Kolfai M. ZS, Aranyi Z & Pogatsa G. Direct effct of hypoglycemic 

sulfonyluteas on the cardiovascular system of dogs.Dibetes Res. Clin Pract- 1991;11: 47-52. 

13. Hayoz D, Ziegler T, Brunner HR, and Ruiz J. Diabetes mellitus and vascular lesions. Metabolism 

1998; 47: 12, 16-19. 

14. Smits P, Bijlstra PJ, Russel FGM, Lutterman JA, Thien T. Cardiovascular effects of sulfonylurea 

derivatives. Diabetes Research and Clinical Practice 1996; 31 suppl: S55-S59. 

15. Taguchi H, Heistad DD, Chu Y, Rios CD, Ooboshi H. and Farasi FM. Vascular expression of 

inducible nitric oxide synthase is associated with activation of Ca
++

 dependent K
+ 

channels. The 

Journal of Pharmacology and Experimental Therapeutics, 1996; 279(3): 1514-1519. 

16. Pston L. Endothelial control of vascular tone in diabetes mellitus. Diabetologia 1997; 40: S113-

S114. 

17. Parfitt. K. Martindale, The complete Drug references. 32nd ed, pharmaceutical Press, p. 319.    

18. Oriowo MA. Different atypical beta-adrenoceptors mediate isoprenaline-induced relaxation in 

vascular and non-vascular smooth mascle. Life Sci 1995; 56, PL: 269-75. 

19. Bernard F, Jouqey S & Hamon G. Study of the vasodilating activity of salbutamol on dog coronary 

arteries. Unexpected effects of methylene blue. Pharmacology 1991; 42: 246-51.  

20. Casiglia E, Zanette G, Mazza A, Donadon V, Donada C, Pizziol A and et al. Cardiovascular 

mortality in non- insulin- dependent diabetes mellitus. A controlled study among 683 diabetics and 

683 age- and sex- matched normal subjects. Eur J Epidemiol 2000; 16(7): 677-84. 

21. Palumbo F, Bianchi C, Miccoli R, Del Prato S. Hyperglycemia and cardiovascular risk. Acta 

Diabetol 2003; 40(suppl2): S362-9. 

22. Gazzaruso C, Garzaniti A, Giordanetti S, Falcone C, Fratino P. Silent coronary artery disease in 

type 2 diabetes mellitus: the role of lipoprotein(a), homocysteine and apo(a) polymorphism. 

Cardiovasc Diabetol 2002; 1(1):5. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               8 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html


�S������	0����1��2��	���3H� 

��������	
��
��������������	������������������������� �!"#$ 

23. Gordon PA. Effects of diabetes on the vascular system: current research evidence and best practice 

recommendations. J Vasc Nurs 2004; 22(1): 2-11; quiz 12-3. 

24. Gavin JR, Peterson K, Warren-Boulton E. Reducing cardiovascular disease risk in patients with 

type 2 diabetes: a message from the National Diabetes Education Program. Am Fam Physician 2003; 

68(8): 1569-79. 

25. Garber AJ. Cardiovascular complications of diabetes: prevention and management. Clin 

Cornerstone 2003; 5(2): 22-37. 

26. Giugliano D, Ceriello A, and Paolisso G. Oxidative stress and diabetic vascular complications. 

Diabetes Care 1996; 19(3): 257-267. 
O�� X��-�h� �`��-�h� R��6K+� ��-����� R^*����� ��?
��-�� R�+�a6+� /6*`��X

e� �K-�<+y��m� �� )*+8m� 93� /�(� V2��1��=>� /:�;<��� 4*5�67� �3� )*+�
��

�?*��n�����K3�e� R������m� /w��
� ����� �������� /���� ���� R/-��@A� B�+�
!"#!����[�����M���RSI��	
����	
OS�N�1�@`A�&!X 

28. Loffler C & Quast U. Pharmacological characterization of the sulfonylurea receptor in isolated 

aorta. Br J Pharmacol 1997; 120(3): 476-80. 

29. Eggermont JA, Vrolix M, Raemaekers K, Wuytach F & Casteels R. Ca
2+

-transport ATPases of 

vascular smooth mascle. Circ Res 1988; 62: 266-78. 

30. Nelson MT, Patlak JB, Worley JF & Standen NB. Calcium channels, potassium channels,and 

voltage dependence of arterial smooth muscle tone. Am Physiol Soci 1990; 259: C3-C18. 

31. Kilic N, Malhatun E, Elmali E & Altan N. An investigation into the effect of sulfonylurea 

glyburide on glutathione peroxidas activity in streptozotocin-induced diabetic Rat Muscle Tissue. Gen 

Pharmacol. 1998; 30(3): 399-401. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-109-en.html
http://www.tcpdf.org

