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ABSTRACT  

Background and Aim:  Echinococcus granulosus is one of the smallest cestodes of the digestive 

tract of dog and canids, with health and economic importance. Humans and herbivores animals are it,s 

intermediate hosts, and carnivores animals are it, s the definitive hosts. So far, 10 genotypes of this 

parasite have been identified in different hosts.  The present study was conducted to investigate the 

prevalence and determine the genotype of E. granulosus in owned dogs. 

Materials and Methods: In this descriptive cross-sectional study  ،260 fecal samples of owned dogs 

were collected by recording demographic characteristics of Shahrekord County from 2018 to 2019. 

The samples were evaluated for Echinococcus granulosus infection using parasitological (formalin-

ether and  zinc sulfate concentration methods) and molecular  (Polymerase Chain Reaction targeting the 

Cox1 gene, producing a 440 bp fragment), and sequencing methods. The results were then analyzed 

using SPSS Editor 24 software. 

Result: The rate of infection with Taenia species in dogs using formalin-ether and zinc sulfate 

concentrations were 17.7% (46/260) and 18.1% (47/260), respectively. Furthermore  ،the prevalence of 

E. granulosus in owned dogs using the PCR method was 5.4%  (14/260). The sequencing results of the 

PCR products indicated that dogs were infected with the G1 genotype or the sheep strain. The 

statistical analysis of the data showed that there was not significant relationship between the 

prevalence of echinococcosis and age ،gender, and habitat variables. 

Conclusion: In this study,  the infection of E. granulosus and G1 genotype were identified in owned 

dogs in Shahrekord County. Therefore ,  infection in dogs could pose a potential risk for their owners 

and the herbivores in this region, and it is recommended that control programs be designed and 

implemented. Furthermore, future studies should investigate infection in other hosts of parasite. 
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 چکیده

هدف:  و  کوچک   گرانولوزوس اکینوکوکوس  زمینه  از  سگ یکی  و  سگ  گوارش  دستگاه  سستودهای  بااهمیت ترین  سانان 

باشند. تاکنون  خوار میزبان نهایی آن می بهداشتی و اقتصادی است که انسان و حیوانات گیاهخوار میزبان واسط و حیوانات گوشت

میزبان  10 در  انگل  این  از  شناساییژنوتایپ  مختلف  است.های  ژنوتایپ   شده  تعیین  و  شیوع  بررسی  جهت  حاضر  مطالعه 

 های صاحبدار انجام گرفت. اکینوکوکوس گرانولوزوس در سگ

های صاحبدار شهرستان شهرکرد با ثبت مشخصات نمونه از مدفوع سگ  260در این مطالعه مقطعی توصیفی،    ها:مواد و روش 

از روشجمع   1397-98های  جمعیت شناختی طی سال  استفاده  با  و  انگلآوری گردید  فرمالینهای  تغلیظی   سولفات  اتر،–شناسی 

( و تعیین توالی ازنظر آلودگی اکینوکوکوس  bp  440به طول قطعه    Cox1  ژن  پلیمراز  ایزنجیره   واکنش)  مولکولی  روش  و  روی

 وتحلیل قرار گرفتند.مورد تجزیه 24ویراستار  SPSSافزار  گرانولوزوس موردبررسی قرار گرفتند، سپس نتایج با نرم

به گونهمیزان آلودگی سگ   نتایج: از روشها  استفاده  با  تنیا  انگل  تغلیظیهای    17/ 7  ترتیب  به  روی  سولفات  و  اتر–فرمالین های 

از روش واکنش اکینوکوکوس گرانولوزوس در سگ  شیوع  میزان  همچنین  بود،  درصد  1/18  و  درصد استفاده  با  های صاحبدار 

 G1ها به ژنوتایپ  ای پلیمراز بیانگر آلودگی سگ های تعیین توالی نتایج واکنش زنجیره درصد است. بررسی  4/5ای پلیمراز زنجیره

است. تجزیه دادهیا سویه گوسفندی  معنی وتحلیل  آماری  ارتباط  بیانگر عدم  با  ها  اکینوکوکوس گرانولوزوس  بین آلودگی  داری 

 متغیرهای جنسیت، سن و محل زیست است. 

ژنوتایپ    گیری:نتیجه و  گرانولوزس  اکینوکوکوس  آلودگی  مطالعه  این  سگ  G1در  شهرکرد در  شهرستان  صاحبدار  های 

ای برای صاحبان این حیوانات و آلودگی علفخواران این منطقه باشد  تواند خطر بالقوهها میشناسایی گردید؛ بنابراین آلودگی سگ 

می توصیه  برنامهکه  کنترلیشود  میزبان  های  سایر  آلودگی  آینده  مطالعات  در  همچنین  گردند.  اجرا  و  بررسی طراحی  انگل  های 

 شوند. 

 ای پلیمراز.، سگ، شهرستان شهرکرد، واکنش زنجیرهG1 اکینوکوکوس گرانولوزوس، ژنوتایپ  کلمات کلیدی:

 16/06/1404پذیرش: 21/05/1404اصلاحیه نهایی: 07/01/1404وصول مقاله:

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
25

 ]
 

                             2 / 22

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-8792-en.html


 121  زاده  عبدیرحمان 

1404 دیو  آذر/ سیمجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان / دوره   

 مقدمه

مهم  یکی  سی دوز یداتیه  ای  سینوکوکوز یاک و   نیتراز 

ح  یهای ماریب  نیزتری آممخاطره و  انسان  با   وانیمشترک 

منتقله از  یعفونت انگل  نیعنوان دوماست که به یانتشار جهان

ازجمله    قیطر و  است  مطرح    ی ری گرمس  ی ماریب   20غذا 

در    یشده است که توسط سازمان بهداشت جهانگرفته  دهیناد

ا 1گرفته است )قرار  تیاولو    ی نیگزیمتعاقب جا  یماریب  نی(. 

متعلق   نوکوکوسیجنس اک  یسستودها  یو رشد مرحله لارو

تن خانواده  ک  دهیبه  شکل  اندام  سهیک  هیشب  ستیبه  و  در  ها 

م قب  ی هازبانینسوج  از  متعاقب   لیواسط  انسان  و  علفخواران 

تصادف غذا   یمصرف  مواد  و  از    ییآب  انگل  تخم  به  آلوده 

مستق   نیهمچن  ها،ی سبز   لیقب مو  میتماس  و  بدن    یبا پوست 

خاک  یقطع  یهازبان یم و    شودی م  جادیا   یخوارآلوده، 

ابتلا  یادیموارد ز  انهیسال انسان به آن از مناطق مختلف    یاز 

 صیجهت تشخ  زین  یکه مبالغ هنگفت  شودیم   جهان گزارش

م  مارانیب  یو مداوا  بالغ   عت ی(. در طب2)  گردد ی صرف  کرم 

سگ   ک یبار  رودهدر   و  شغال، سگ  گرگ،  مانند  سانان 

ها  آن در بافت  یو مرحله لارو  شودی م  افتی  وت یروباه و کا

اندام م  ی عیوس  فیط  یهاو  قب  زبانانیاز  از  و   لیواسط  انسان 

اهل وحش  ی علفخواران  شتر   یو  گاو،  گوسفند،  مانند 

احتمال ابتلا   ی(. سازمان بهداشت جهان3)  گرددیم  نیگزیجا

ه  ونیلیم  3تا    2 به  را    سیدوز یداتینفر  جهان  سراسر  در 

جهان خسارت  که  است  کرده  سالانه   یهاب یآس  یگزارش 

اک  یانسان به  تقر  19300را    سینوکوکوز یمربوط   با  یمرگ و 

زندگ  871000 ناتوان  شده لیتعد  یسال  تخم  یبا  زده   نیرا 

  یکل  نهیهز  یصنعت دامپرور  یهاب یاست که با توجه به آس

ک حدود    دیداتی ه  ستیسالانه  در  آمر  اردیلی م  3را   کا یدلار 

( است  کرده  ش4برآورد  در   یانسان  سیدوزیداتیه  وعی(. 

اندم آمر  یماریب   کیمناطق  شامل  جهان   ،یجنوب  یکایدر 

  ی مرکز  ی ایو آس   قایآفر  انه،یخاورم  ،یشرق  یاروپا  ترانه،یمد

  ن ی ب  یسنت  یو دامپرور  یبا صنعت دامدار  یدر مناطق   ژهیوبه

تقر  ن یتخم  ددرص  7تا    1 سالانه  و  مورد   188000  با یزده 

م  دیجد همچن5)  گرددیگزارش  ا   نی(.  بروز    زانیم   رانیدر 

هر    3تا    3/1  ن یب  یماریب  نیا  در  گزارش   100000نفر  نفر 

)شده ک6است  م  دیدات یه  یهاست ی(.  واسط   یهازبان یدر 

پ  اریبس اندازه آن  کنندی م  شرفتی آهسته  مدت چند    یها طو 

ب تا  سانت  10  از  شیماه  چند  از  ب  متریسال  ب  شیتا   ست یاز 

ب  رسدی م  متریسانت اکثر  در  طولان  یبرا   مارانیکه    ی مدت 

حت و  هستند  علامت  زندگ  یبدون  طول  ابتلا    رغمیعل  یدر 

نم  یا نشانه  چیه ظاهر  ناد  کنندیرا  به  منجر  گرفتن    دهیکه 

عفونت کل  متعداد  ک  شودیها  به    توانندیم  هاستیاما  بسته 

د آن  ر،یرگبافت  محل  و  همچناندازه  انگل    پی ژنوتا  نیها، 

زرد  یعلائم شکم،  درد  س  ،ی مانند  قفسه  درد    نه، یسرفه، 

نقص تشنج،  و    یاختلال شناخت  ،یکانون  یعصب  یهاسردرد، 

افزا  استفراغ   شیعلائم  و  تهوع  حالت  جمجمه،  داخل  فشار 

به  جادیا  ب  یطورکلکنند،  زمان  یماریعلائم  که   یمعمولا  

که    کنندیپاره شوند، بروز م   ای  یعفون  شده،زرگب  هاست یک

شد  تواندی م عوارض  به  ک  دی منجر  غالبا    هاست یگردند. 

ر  یهابافت و  درگ  هیکبد  علائم    ریرا  با  همراه  که  کرده 

اشتها    یراختصاصیغ کاهش  و  کسالت  وزن،  کاهش  مانند 

برخ در  چند  یهستند.  بدون    ستیک  نیافراد  است  ممکن 

بال بافت  یبرا   یفور  ینیعلائم  در  تشک  یهاساله   لیمختلف 

  داد یرو  کیدهنده  نشان  هاستیک  یناگهان  ی گردند که پارگ

م  یبحران و  واکنش  تواندی است  به   کیآلرژ  ی هامنجر 

گاه   ای  ه یثانو  یها عفونت  د، یشد و  انگل  مرگ   یانتشار 

  نکه یو ا   ده یدبیگردد که شدت عوارض به اندام آس  زبانیم

ثانو  اینشت    ایآ میعفونت  رخ  دارد   یبستگ  ر، یخ  ای  دهدیه 

ب7) مطالعه  اک  ییزا یمار ی(.  بقا  نشان   یانسان  سینوکوکوزیو 

م  یبا دسترس  ا یکه بدون درمان    دهدی م به آن،   زان یمحدود 

عرض    ماریب  ر یوممرگ تشخ  15تا    10در  از  پس   صیسال 

ب )  90از    شیعفونت  است  تأث7درصد  بر  علاوه    ر ی(. 

منجر به    یدام  یهاعفونت  ،یبر سلامت عموم  سیدوزیداتیه

رفتن امعا و احشاء   نیاز ب  لیبه دل  یا عمده   یخسارات اقتصاد

تول و  لاشه  وزن  کاهش  پوست   یبارور  ر،یش  د ی،  ارزش  و 

مدام ز  شودیها  و  ضرر  به  منجر  سالانه    ی اقتصاد  انیکه 

م  یدلار  اردیلیم   2حدود   جهان  ک  شودی در سطح   ستیلذا 
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کشورها  یتوجهقابل  یاقتصاد  یها نهیهز  دیداتیه بر  با    یرا 

طر  یدرآمدها از  متوسط  و  و   میمستق   یهانهیهز  قیکم 

انسان  میرمستقیغ درمان  با  به    یهاو خسارت  یمرتبط  مربوط 

تحم ا 5)  کندیم  لیدام  در  ک  یکل  نهیهز  رانی(.   ستیسالانه 

هز   دیداتیه غ  میمستق   یهانهیشامل    ون یلیم  3/232میرمستق یو 

آمر هز  شدهزده   نیتخم  کایدلار  که  با    نهیاست  مرتبط 

هز  ونیل یم   39/93  یانسان  سیدوزیداتیه و  سالانه    نهی دلار 

ک با  دامپرور  دیداتیه  ستی مرتبط  صنعت    ون یلیم   132  یدر 

در انتقال    یها نقش مهم (. سگ8است )زده شده  نیدلار تخم

برقرار زندگ  یو  طب  یچرخه  در  بنابرا   عتیانگل    ن یدارند 

 یعوامل خطر برا   نیترمهم  از  یکی عنوان  سگ به  ی نگهدار

در اغلب    دیداتیه  ستی(.ک9است )   یانسان  سی دوزیداتیابتلا ه

ا کشور  به  رانینقاط  روستاو  مناطق  واسط    ییخصوص  به 

 ترکیکه ارتباط دام و سگ نزد  یسنت  یهایوجود دامپرور

همچن و  شا   یربهداشتیغ  یکشتارها  ن یاست  است    عینسبتا  

بررس10)   ی انسان  دیداتیه  ستیک  یولوژیدمیسرواپ  ی(. 

ا انجام در  ا   وعیش  انگریب  رانی گرفته  در   یماریب  نیمتفاوت 

که در تهران    یا گونهاست به  رانیا   ییایمناطق مختلف جغراف

ا   3درصد، زنجان    7/9   شهر ن یدرصد، مشک  2/1  لامیدرصد، 

سنندج    1/ 79 کاشان  3/7درصد،  استان    4/2درصد،  درصد، 

بخت  و  و    8/4یاریچهارمحال  درصد   8/13  خوزستاندرصد 

ا 13-11است )گزارش شده  زانیم  ران،ی(. در مناطق مختلف 

از  سگ   یآلودگ تا  09/1ها  )مازندران(  درصد   64درصد 

شده گزارش  تخم )گرمسار(  دفع  با  که  با است  همراه  ها 

طب  در  آلودگ  عتیمدفوع  واسط   یهازبان یم   یموجب 

اک16-14)  شوندی م اساس    نوکوکوسی(.  بر  گرانولوزوس 

و    یکیژنت  یشناساگرها  یمولکول  طالعاتم هسته 

متفاوت است که ممکن است   هیده سو  یدارا   ییایتوکندریم

بس جنبه  یاریبر  چرخه    ،ی رشناسیگهمه  رینظ  یماریب  یهااز 

م  یزندگ ازنظر  مختلف،    یینها  یهازبانیانگل  واسط  و 

پ  ،ییزای ماریب حت  یری شگیکنترل،  بگذارد    یو  اثر  درمان 

برخ17) ب  یبرا   هاهیسو   ی(.  است،  آلوده  شتریانسان  کننده 

به  یانداز راه  نیبنابرا  سر  دیجد  یهاروش  ی ریکارگو   عیو 

شا  نوکوکوسیاک  یهاگونه   نییتع کمک   یانیگرانولوزوس 

پ و  کنترل  مطالعات    ی ماری ب  یریشگی به  داشت.  خواهد 

  یبا استفاده از بررس  ریاخ  یکیلوژنتیف   یهایاب یو ارز  یمولکول

 cytochrome oxidase)  ییایتوکندریم  یهاژن  یتوال

subunit 1(Cox1)   ،NADH dehydrogenase 

subunit1(nad1)  ژن و   (ITS1))  یا هسته   rRNA  یها( 

internal transcribed spacersداده نشان  اند  ( 

 پیژنوت  9از    یا گرانولوزوس شامل مجموعه  نوکوکوسیاک

 Echinococcus granulisusسوش است که شامل    کیو  

sensu stricto  گوسفند/  ی هاپی)ژنوتاG1گ وسفند ، 

بوفالو/G2/یتاسمان  ،G3  ،  )E.equinus  /اسب(G4 ،  )

E.ortleppi  /گاو(G5  ،)E.canadensis    ,گوزن سانان(G10 

G8  ،)E.intermedius    شتر(G6/  /خوک  ،G7  وسوش  )

E.felidis  مری)ش ژنوتباشندی (  اگرچه  مختلف    ی هاپی. 

متفاو  یهازبان یم م  یتواسط  آلوده    7اما    کنندیرا 

انسان    یبرا  G10و    G1  ،G2،G3   ،G5  ،G6  ،G7پیژنوتا

)آلوده هستند  مولکول18کننده  مطالعات  بر انجام  ی (.  شده 

کشتارشده   یانسان  دیداتیه  ستیک  یرو نشخوارکنندگان  و 

بالغ جداشده    یهاکرم  نیمختلف و همچن   یهادر کشتارگاه

شناسا تخم  گوش  شدهیی و  مدفوع  وجود   رانی ا   خوارانتدر 

نشان   G7و    G1  ،G2  ،G3  ،G5  ،G6  یها  پیژنوتا را 

ژنوتدهدی م غالب   یگوسفند  هیسو  G1  پی .  عامل 

  رانیدر اکثر نقاط جهان ازجمله ا   یانسان  دی داتیه  یهاست یک

( تشخ21-9،10،19است  اگرچه  و   صی(.  زودهنگام 

دارو  یجراح   یهادرمان مهم   ییو   یهاروش  نیترجزء 

جهت بهبود افراد است، اما کاهش   سینوکوکوزیاک  یدرمان

م کل  یقطع  یها زبانیعفونت  پ   دیهنوز  و    ی ر یشگیکنترل 

بنابرا   یانسان  سیدوزیداتیه آلودگ  یبررس  نی است   ی مداوم 

وحشگوشت اهل  یخواران  سگ   یو  از  و   یهااعم  ولگرد 

م جهان  مختلف  مناطق  در  و   تواندی صاحبدار  کنترل  در 

جهان    ی مهم  قش ن  سینوکوکوزی اک  یر یشگیپ سراسر  در 

بختداشته و  چهارمحال  استان  منطقه   یاریباشد.  به  توجه  با 

و سلسله جبال زاگرس    رانیا   یکه در فلات مرکز   ییایجغراف
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همچن و  است  هوا   نیواقع  و  آب  تنوع  م  ییوجود   زانیبا 

بهقابل  یبارندگ مهم  یک یعنوان  توجه   یهاقطب  ن یتراز 

ع  یدامپرور با حضور  و  است  مناطق  ریشاکشور  از   یدامدار 

  توان یم  نی است. علاوه برا   کیدر آن اندم  یماریاست که ب

ا  در  که  کرد  نگهدار  نیذکر  سنگ  یمنطقه  و  سبک    نی دام 

عنوان نگهبان گله، محافظ منازل و  سگ به یهمراه با نگهدار 

صنعت عمومبه  ی اماکن  با    یصورت  اصل  در  و  دارد  رواج 

آم  یزندگ کاملا   برا تاسشده  ختهیمردم  علاوه  وجود   نی . 

ولگرد در اطراف شهرها و روستاها و امکان ورود   یهاسگ 

اماکن مسکونآن  به  بخصوص در فصول سرد   ییروستا  یها 

آلودگ م  نیا   ن یساکن  یامکان  محتمل  را    سازد، ی مناطق 

  ی ا ولگرد و در پاره  یهاگله، سگ  یهاوجود سگ  نیبنابرا 

سگ وحشموارد  مبه  یسانان   ییهان  زبانیعنوان 

دارا  نوکوکوس یاک استان  در  نقش   یگرانولوزوس 

همه  یا کنندهن ییتع م  یرشناسیگدر  ا   باشندیانگل  در    ن ی لذا 

م ژنوت  وعیش  زانیمطالعه  اک  پی و    نوکوکوس یانگل 

صاحبدار شهرستان شهرکرد که   یهاگرانولوزوس در سگ 

نزد موردبررس  ی کیارتباط  دارند  انسان  که   یبا  گرفت  قرار 

کنترل،    ، یرشناسیگهمه  یبعد  یهایابیارزدر    تواندی م

 باشد.  ژهیو تیحائز اهم یماریدرمان ب  یو حت یر یشگیپ

 هاو روش مواد

 ها نمونه ی آورو جمع ی ری گ نمونه روش

 شهرستان شهرکرد ییایجغراف ت یموقع

های استان چهارمحال و شهرکرد یکی از شهرستان  شهرستان

حدود   مساحت  با  که  است   لومترمربع،یک   1767بختیاری 

را   11بر  بالغ بختیاری  و  چهارمحال  مساحت  کل  از  درصد 

در  که  است  شهرکرد  شهر  آن  مرکز  و  است  داده  تشکیل 

قرارگرفته   بختیاری  و  استان چهارمحال  قسمت شمال شرقی 

این شهر دقیقه تا   22درجه و    49در طول شرقی    ستاناست. 

دقیقه واقع است و ازنظر عرض جغرافیایی در   49درجه و    50

دقیقه    31درجه و    33دقیقه تا    20درجه و    32عرض شمالی  

این شهرستان   قرارگرفته است. به لحاظ وضعیت توپوگرافی 

گسل  حاشیه  در  و  زاگرس  جبال  سلسله  شرقی  بخش  در 

و   قرارگرفته  جهان  نیترمهمزاگرس  کوه  آن    نیبارتفاعات 

از   بیش  ارتفاع  با  که  پوشان  3300است  را  آن  است.    دهیمتر 

تابستان  با  معتدل  مرطوب  نیمه  اقلیم  دارای  های شهرکرد 

دمای  معتدل و زمستان  میانگین سالانه  است.  بسیار سرد  های 

شهرکرد   در  سانت  5/11هوا  شهرستان   گرادیدرجه  است. 

مهم از  از    یهاشهرستان   نیترشهرکرد  که  است  استان 

ا   یشهرها م   نیمهم  چالشتر،    توانی شهرستان  شهرکرد،  به 

ک شهر،  فرخ  طاقانک،  سورشجان،  نافچ،   ان،ی سودجان، 

 (.1()شکل22و هفشجان اشاره کرد ) یوردنجان، هارون 
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محل انجام مطالعه در شهرستان  گاهیو جا  یریگ. محل نمونه ران یا ینقشه شهرستان شهرکرد واقع در جنوب غرب ری: تصو1شکل

. ران یکشور ا ،یار یشهرکرد، استان چهارمحال و بخت

 یریگ نمونه

مقطع  نیا   در نمونه  یفیتوص  یمطالعه  به  تعداد  توجه  با  ها 

انجام ا مطالعات  در  ش  رانیگرفته  فرض  متوسط   وعیبا 

درصد و دقت  95  نانیدرصد، با در نظر گرفتن فاصله اطم20

نمونه    0/ 05 تع  245حجم  نمونه   260که    دیگرد  نیی سگ 

سگ  سگ   ی هامدفوع  شامل  مراکز    یهاصاحبدار  نگهبان، 

تابعه    یگله از دوازده شهر و روستاها  یهاسگو    یدامپرور

هفشجان،   فرخشهر،  شهرکرد،  شامل  شهرکرد  شهرستان 

شمس چالشتر،  هارونسورشجان،  سودجان،  نافچ،    ، یآباد، 

س نوآباد،  شهرک  رک،یوانان،  آباد،  بهرام  ان،یطاقانک، 

ط وردنجان  و  ح  1397  -98سال    یاسدآباد  مقعد   وانات یاز 

مق از  کم  دیپس  به  ح  ککردن    بلافاصله   ا ی  واناتیصاحبان 

از دفع مدفوع جمع  از نمونهدندیگرد  یآورپس  قبل   یریگ. 

اک  یآلودگ  تیاهم و    نوکوکوس یانگل  گرانولوزوس 

داده شد    حی ها توضصاحبان سگ  یمربوطه برا   یهاشیآزما

نمونه اخذ  به  مبادرت  اجازه  کسب  از  پس  گردو  هر  دیها   .

حدود   شامل  تاز  15نمونه  مدفوع  رعا  هگرم  با  که    ت ی بود 

بهداشت قب  یکامل اصول  از ح  دنیپوش   لیاز   واناتیدستکش 

جمعگرفته  از  پس  و    دارپیز  سهیک  کیداخل    یآورشده 

م رو  گرفتیقرار  بر  قب  یو  از  آن  مشخصات  محل   لیآن 

ح  تیجنس   ،یریگنمونه سن  و  سابقه   نیهمچن  وان،یسگ 

انگل  ی داروها  افتیدر م  ی ضد  نمونهشدیثبت  بلا.   فاصلهها 

ظرف   داده  coolboxداخل  آزماقرار  به  و   شگاهیشده 

  دند یشهرکرد منتقل گرد  یدانشگاه علوم پزشک  یشناسانگل

داده    صی تخص  یشماره خاص  شدهیآورجمع   یهاو به نمونه

 . شدی م

 هانمونه یسازآماده 

نمونه  ابتدا  انتقال  از  آزماپس  به  رفع   شگاه،یها  جهت 

بستهمدفوع  یاحتمال  کیزئونوت  یهایآلودگ در   ی هاها 

غ و  ک  رقابلیمحکم  در    یبندبسته  ی کیپلاست  یهاسهینفوذ 

فر   دندیگرد به  سانت  -  70زریو  تحق  گرادیدرجه   قاتیمرکز 

شهرکرد منتقل شدند و    یدانشکده پزشک  یو مولکول   یسلول

ا   دتبه م ها  شدند. سپس نمونه  یدما نگهدار  نیسه هفته در 

 (.23منتقل شدند ) گرادیدرجه سانت -20زریبه فر

 ی ماکروسکوپ یبررس
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سگ   نمونه نمونهمدفوع  هنگام  در  ازلحاظ    یریگها 

  ا یها، خون  شامل قوام، رنگ و وجود بند کرم  یماکروسکوپ

ارز مورد  برا   یابیموکوس  و  گرفتند  ثبت   یقرار  نمونه  هر 

 .دیگرد

 ی کروسکوپیم یبررس

دو    ی هانمونه  یکروسکوپیم  شیآزما از  استفاده  با  مدفوع 

 یسولفات رو  ونیاتر و فلوتاس  -نیفرمال  ونیمانتاسیروش سد

مخصوص   کرم1/ 35)وزن  تخم  مشاهده  جهت  انجام  (  ها 

بنابرا  و    نیگرفت؛  انگل  تخم  مشاهده  جهت  تا  بود  لازم 

و    یولوژیزیبا سرم ف  شدههیته  یهاداخل تخم، لام  اتیمحتو

موردبررس  بهیریقرارگ  یکروسکوپیم  یلوگل  طور خلاصه  . 

آزما  یبرا  به  -نیفرمال  یرسوب  شی انجام  نمونه،  هر  طور  اتر 

مقدار   در    5جداگانه  را  مدفوع  سرم    تریل ی لیم  15گرم 

  ونیسوسپانس  کیآبسلانک    کیشده و با    ختهیر  یولوژیزیف

عبور    هیدولا  فی. سپس محلول از تنظدیگرد  هیته  کنواختی

در    1500منتقل شد و در دور    یا شه یش  یهاداده شد و به لوله

  تر یلی لیم  7. سپس  دیگرد  فوژیسانتر  قهیدق  10به مدت    قهیدق

گرد10  نیفرمال اضافه  رسوب  به  سوسپانس  دیدرصد   ونیو 

م  دیگرد  هیته  کنواختی سه  ادامه  در  آن   تریلی لیو  به  اتر 

شد تکان  از  بعد  و  شد  دقلوله  دیاضافه  ده  مدت  به  با    قهیها 

دق   1500دور   خال  فوژیسانتر  قهیدر  از  پس  کردن    یشدند. 

انگل  ،ییرو  عیما لوگول  قطره  اضافه    یشناسچند  به رسوب 

ته از  بعد  و  م  هیشد  با    ی نور  کروسکوپیگسترش 

همچن  یموردبررس آزما  نیقرارگرفت.   شیجهت 

مقدار    ،یشناورساز رو370ابتدا  سولفات  پودر  در   یگرم 

نها  دیدآب مقطر حل گر  یسی س   630   1000به    ییو حجم 

تهدیرس  یسیس از  پس  از    هی.  نمونه  5رسوب   یهاگرم 

رو سولفات  محلول  در  سطح   یمدفوع،  بر  و  شدند  شناور 

گذاشته   قهیدق 15به مدت  22×22نمونه لامل  یحاو یهالوله

لولهشد سپس لامل از سطح  برداشته شدند و روها  لام   یها 

  400  یینمابا بزرگ  کروسکوپیم  ریقرار داده شدند و در ز

  ی هایژگیبر اساس و  ایتن  ی هاتخم گونه  یبرابر ازنظر آلودگ

 (. 25،  24قرار گرفتند )  یموردبررس یشناسختیر

 یمولکول  یبررس

 د یاس کی بونوکلئ یر یدزکس استخراج

 د یاس  کیبونوکلئیر  یاستخراج دزکس  یمطالعه حاضر برا   در

تخم نمونه  یجداساز  یهااز  از  مشاهده    یهاشده  در  آلوده 

رو  یشناورساز  میمستق  ک  یسولفات  کشور   تیاز  محصول 

استفاده   Favorprep stool DNA Isolation Mini  وانیتا

از شناورساردیگرد با سولفات   ی. پس  رسوب نمونه مدفوع 

 یتر یلیلی م 50 یهادر فالکون ییرو  عیاز ما تر یلی لیم 5،  یرو

به    دیگرد  یآورجمع  محلول  حجم  مقطر  آب  با   50و 

دور    دیرس  تریلی لیم با  دق  1500و  مدت    قهیدر    قه یدق   10به 

ما  دیگرد  وژیفیسانتر   50و  دیگرد  هیتخل  ییروع یسپس 

حاو  تریکرولیم که  رسوب  جهت   یاز  بود  انگل  تخم 

دد یگرد  ادهاستف  DNAاستخراج   سپس  مستحکم    وارهی. 

و انجماد در  زیشده با استفاده از روش فر یجداساز  یهاتخم

و در ادامه    دیگرد  یتکرار متلاش  8و آب جوش با    ع یازت ما

ک  DNAاستخراج   دستورالعمل  و   تیطبق  گرفت  انجام 

کم  تیفیک ارزاستخراج   DNA  ت یو  نانودراپ  با   ی ابیشده 

فر  تا ینها  د،یگرد سانت  -20زریدر    ینگهدار  گرادی درجه 

 . دندیگرد

 مرازی پل ی رهایزنج  واکنش

از روش واکنش زنج  نیا   در استفاده  با   مرازیپل  یارهیمطالعه 

م  یقسمت ژن  )  ییایتوکندریاز  کمک Cox1انگل  به   )

و   Bowlesتوسط  شدهیطراح  یاختصاص  یآغازگرها

 (.26) افتی ریهمکارانش تکث

JB3:5′-TTTTTTGGGCATCCTGAGGTTTAT-

3′) 

JB4.5:5′-

TAAAGAAAGAACATAATGAAAATG-3′) 
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 JB3یبا استفاده از آغازگرها  هیاول  مرازیپل  یارهیزنج  واکنش

مسترم JB4.5  (pmol10و   آغازگر(،  هر  شرکت   کس یاز 

Ampliqon  ,محصول کشور دانمارک )شاملPCR buffer 

10x MgCl2 4mM  ،dNTP 0.4 mM    وAmpliqon Taq 

DNA polymerase  استر مقطر  آب    DNAو    لی(، 

نهااستخراج حجم  در    10  یحاو  تریکرولیم  20  ییشده 

آغازگر  تری کرولیم  1  کس،ی مسترم   تر یکرولیم هر  و   JB3از 

JB4.5   ،2  تریکرولیم  DNA    و نمونه  آب    تریکرولیم  6هر 

انجام رس به  همچندیمقطر  استر  نی .  مقطر    DNAو  لی از آب 

پرتواسکولکساستخراج از  کبد    دیداتی ه   ستیک  یهاشده 

و مثبت    ی منف  لعنوان کنتراز کشتارگاه به  شده هیگوسفند ته

گرد سدیاستفاده  زنج  ییدما  کلی.  واکنش  زمان   یا رهیو 

)  مرازیپل اول  مرحله  مدت    94شامل  به  در قهیدق  5درجه   )

)  کل،یس  کی دوم  مدت    94مرحله  به    ه، یثان  30درجه 

( در هیثان  40درجه به مدت    72و    هیثان  45درجه به مدت  50

)  کلیس   32 سوم  مرحله  مدت    72و  به  در قهیدق   10درجه   )

  440مرحله    نیانجام شد. طول قطعه حاصله در ا   کلیس  کی

 جفت باز بود. 

 مراز یپل  یارهیمحصول واکنش زنج  یتوال نییتع

زنج  نیا   در واکنش  محصول   مراز یپل  یا رهیمطالعه، 

 پیو مشخص شدن ژنوت  یتوال   نییمثبت جهت تع  یهانمونه

تکاپوز شرکت  به  نمونه  گرد  ستیهر  ارسال  که    دیتهران 

ا نمونه ارسال گرد  نی ها توسط  به کشور کره  . در  دیشرکت 

توال  بعد،  در   یارسال  یهانمونه   یتمام  یدینوکلئوت  یمرحله 

 ت ی سا  Nucleotide Blastقسمت 

(NCBI(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov  توال   ی هایبا 

 قرار گرفت. لیوتحلهیو تجز سهیشده مورد مقاثبت

نرمداده  یآمار  لیتحل از  استفاده  با    24نسخه    SPSSافزار  ها 

توص  لیتحل قب  وانات،یح  یهایژگیو  فیشدند. جهت   لیاز 

متغ  نوکوکوسیاک  یفراوان اساس  بر    ی رهای گرانولوزوس 

نگهدار  ت،یجنس  محل  از    یسن،  روستا(  و  )شهر  پرورش  و 

گرد استفاده  برا دیدرصد  ب  لیتحل  ی.   یفراوان  نیارتباط 

اک متغ  سینوکوکوزیعفونت  هر  محل   ت،ی جنس   یفیرکیی و 

به  ینگهدار پرورش  دق  ییتنهاو  آزمون  و جهت   شریف  قیاز 

 یکا  یاز آزمون آمار  یو گروه سن  یارتباط آلودگ  یبررس

گرد استفاده  همچندیدو  بررسبه   نی.  هم  یمنظور  زمان اثر 

م   رهای متغ آزمون   سینوکوکوزیاک  یآلودگ  وعیش  زانیبر  از 

مقاد  کی تلجس  ونیرگرس شد،  (    P≤  0/ 05)    ریاستفاده 

 در نظر گرفته شد.  یدر آزمون آمار یعنوان معناداربه

 جینتا

تعداد  نیا   در سگ   260مطالعه  از  مدفوع  و    یها نمونه  بالغ 

روستاها و  شهرها  از  ط  ینابالغ  شهرکرد   ی شهرستان 

شامل    دیگرد  یآورجمع   1397-98یهاسال قلاده   250که 

و   نر  م  10سگ  ماده  سگ  جدول    باشندی قلاده  در 1)   .)

تعداد  نمونه  یماکروسکوپ  یبررس مدفوع  3ها،  از   یهانمونه 

و به رنگ سبز    یصورت اسهالبه  یشکل ظاهر  ظرها ازن سگ 

سا و  دارنمونه  ریبودند  طب  یها  رنگ بوده  یعیقوام  به  و    اند 

ت  یا قهوه تا  موارد  رهیروشن  و  شدند  وجود    یمشاهده  از 

آن  ایاسهال   در  نگردخون  مشاهده  برا دیها  علاوه    ن،ی. 

نشانه  واناتیح فاقد  ب  یمبن  ینیبال  یموردمطالعه   یماریبر 

سگ صاحبان  و  هبودند  هم  بر   یمبن   یاظهار   گونهچیها 

همچن   واناتشانیح   یماریب صاحبان   کدام چ یه  نینداشتند.  از 

گرانولوزوس    نوکوکوسی در مورد انگل اک  یاطلاع  واناتیح

سابقه و  داروها  یا نداشتند  مصرف   یبرا   یضدانگل  یاز 

 ها را اظهار نداشتند. سگ 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jk
u.

m
uk

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
25

 ]
 

                             8 / 22

http://sjku.muk.ac.ir/article-1-8792-en.html


 127  زاده  عبدیرحمان 

1404 دیو  آذر/ سیمجله علمی دانشگاه علوم پزشکی کردستان / دوره   

 . 1397-98موردمطالعه در سال   یرهایصاحبدارشهرستان شهرکرد برحسب متغ یها سگ  یتیمشخصات جمع یفراوان   عی: توز1 جدول

 وضعیت  صفت 
 های آماری حیوانات شاخص 

 درصد  تعداد 

 جنسیت 
 2/96 250 نر

 8/3 10 ماده

 محل نگهداری 
 2/69 180 شهر

 8/30 80 روستا

 سن )سال( 

1˂ 26 10 

5-1 137 7/52 

5˃ 97 3/37 

 کارایی حیوانات 

 6/36 94 سگ گله 

 25 65 سگ دامپروری 

 8/38 101 سگ نگهبان 

 محل نگهداری شهر و روستا

 2/4 11 اسدآباد

 7/7 20 وردنجان 

 2/4 11 چالشتر 

 7/2 7 سودجان 

 6/4 12 سورشجان

 2/4 11 سیرک 

 6/4 12 آبادشمس

 4/15 40 شهرکرد 

 5 13 شهرکیان 

 5/6 17 طاقانک

 7/7 20 فرخشهر 

 1/8 21 نافچ

 7/2 7 نوآباد 

 3/2 6 وانان 

 1/3 8 هارونی

 3/7 19 هفشجان

 6/9 25 آبادبهرام

 ها نمونه یکروسکوپیم یبررس جینتا
بررس  م  یدر  تخمنمونه  یکروسکوپیمشاهده   ده، یتن  یهاها 

 ی بوده که پوسته  متری لیم  45تا    25  نیب  یشکل با قطر  یکرو

ضخآن  قهوه  میها  به  رنگیا ،  شعاعو  مخطط   ی صورت 
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  ن یجن  ایانکوسفر )  کیبودند و درون هر تخم    شده  دهیپوش

حاو ییتاشش که  داشت  وجود  بود    ی(  قلاب  جفت  سه 

نشان داد    یکروسکوپیم  یحاصل از بررس  جی (. نتا3و2)شکل

موردمطالعه   یهاسگ   نیدر ب  ایتن  یهاگونه  یفراوان  زانیکه م

اتر و    نیفرمال  یرسوب  یظیتغل  یهااز روش  ک یبر اساس هر  

رو  یشناورساز به   گریکدی با    یسولفات  داشتند،  تفاوت 

ا  روش  زانیم  نیا   کهیگونه  و    7/17  یرسوب  یهابا  درصد 

تع  1/18  یزشناورسا ا 2)جدول  دیگرد  نییدرصد  بر    ن ی(. 

ب کمتر  نیشتریاساس،  آلودگ  نیو  ازنظر  نمونه  به    یتعداد 

ترت  ایتن  یهاگونه روش  ب،یبه  از  استفاده  و   یرسوب  یهابا 

 داده شدند.  صیتشخ یشناورساز

 

 400X ییاتر با بزرگنما نیفرمال  یشده در مدفوع سگ با استفاده از روش رسوبمشاهده  ایتن رتخمی: تصو2شکل
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 400Xییبا بزرگنما یسولفات رو  ی شده در مدفوع سگ با استفاده از روش شناورسازمشاهده  ایتخم تن  ری: تصو3شکل

-98در سال یشناسمختلف انگل   یهاصاحبدار شهرستان شهرکرد برحسب روش   یها در سگ  ایتن ی هاگونه  یفراوان   عی: توز2 جدول

1397 . 

 

 مراز یپل  ی ارهیواکنش زنج  جینتا

از    نیا   در روش    ینمونه  260مطالعه  با  که  مدفوع 

تعداد    دیگرد  یبررس  یکروسکوپیم  ،47   ( %(   1/18نمونه 

  ت ی اند که با استفاده از کبوده  ایمختلف تن   یها آلوده به گونه

دزکس مراحل   دیاس  کیبونوکلئیر  یاستخراج  انجام  از  پس 

ما ازت  در  جوش    عیانجماد  آب  در  ذوب  ها آن   DNAو 

  ی ابیها ارزآن  تیفیو با دستگاه نانودراپ ک  دیرداستخراج گ

از روش واکنش زنجدیگرد استفاده  با   مرازی پل  یا رهی. سپس 

)  14تعداد   آن   4/5نمونه  از  اک%(  جنس  از    نوکوکوس یها 

تائ مورد  و  بوده  گرفتند    یینها  دیگرانولوزوس  قرار 

  مرازیپل  یارهیمحصول واکنش زنج  یدر بارگذار  کهیطوربه

  یا ژل آگاروز قطعه  یبر رو  یاختصاص  یآغازگرها  ا ها بآن 

به    یآلودگ  انگریکه ب  دیجفت باز مشاهده گرد  440اندازه  به

 (.4)شکل باشندی گرانولوزوس م نوکوکوسیانگل اک

 روش تشخیص 
 نتایج منفی  مثبت 

 فراوانی% تعداد  فراوانی% تعداد  فراوانی% تعداد 

 100 260 90/81 213 1/18 47 شناورسازی سولفات روی 

 100 260 3/82 214 7/17 46 اتر-رسوبی فرمالین 
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  در مدفوع سگ. COX1ای پلیمراز اکینوکوکوس گزانولوزوس ژن : تصویر محصول واکنش زنجیره4شماره
M-  مارکرbp  100   9: کنترل مثبت کیست هیداتید گوسفندی و چاهک  8های آلوده به تخم اکینوکوکوس گرانولوزوس، چاهک  : نمونه7-1های ، چاهک  :

 . کنترل منفی، آب مقطر

بررس  جینتا از  واکنش   یتوال  نییتع  یحاصل  محصولات 

نمونه مثبت    14یتوال  ن ییحاصل از تع  جینتا  مرازیپل  یا رهیزنج

شناسا  نوکوکوسیاک سگ   شدهییگرانولوزس   یهادر 

نرم از  استفاده  با  شهرکرد  مورد    Chromasافزار  شهرستان 

 Genموجود در    یهایقرار گرفتند که با توال  لیوتحلهیتجز

Bankرا نشان دادند    یدرصد  100تا    98  یشباهت و همپوشان

تمام )شکل  ییشناسا  G1هیسو  عنوانبهها  نمونه  یو   5شدند 

شماره6و با  و  ،  PX091292  ،PX090933)  یابیدست  یها( 

PX090931  ،PX090923،PX090922 ،PX090920  ،

PX090919  ،PX088850  ،PX088796  ،PX088763  ،

PX088760  ،PX088758،PX088751    وPX088750    در )

ژن نتاثبت  NCBI  یبانک  جهت   جیشده.  حاصله  ترادف 

مورد   MEGA6افزار  با استفاده از نرم  یکیلوژنتیف  زیآنال  مانجا

ف  یابیارز  درختچه  و  گرفتن  گرد  ک یلوژنتیقرار    د یرسم 

 (. 7)شکل 
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گرانولوزوس   نوکوکوسیانگل اکCox1از ژن واحد   یقسمت  مرازیپل یارهی محصولات واکنش زنج ی توال نییتع جهی: نت5شماره

 صاحبدار شهرستان شهرکرد  یها جداشده از سگ 

 

گرانولوزوس جداشده از سگ صاحبدار   نوکوکوسینمونه اک مرازی پل یارهیمحصول واکنش زنج  یتوال نییتع سهیمقا  جهی: نت6شماره

 . دارد یدرصد  100قرابت  Gen Bankشده درثبت   یشهرستان شهرکرد با توال
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  ریبا سا سهمقای  در ( ● صاحبدار شهرستان شهرکرد ) یها گرانولوزوس در سگ  نوکوکوسیاک  یهاهی جدا یکیلوژنتی: درختچه ف7شماره

  یتوکندر یم ی د ینوکلئوت یها ی توال  یکیلوژنتیف  زیبر اساس آنال یگرانولوزوس در بانک جهان   نوکوکوسیشده اکثبت  یها   پی ژنوت

(COX1  با مدل )Kimura2-parameter هیبر پا  Maximum Likelihoodبا استفاده   0/0  5فاصله اسیو مق  1000 ون یکاسی، بوت استرپ رپل

 شده است.   یسازادهیو پ یطراح  MEGA6افزار از نرم 

بررس  جینتا از  انگل    وعیش  یحاصل 

شهرستان شهرکرد   یهادر سگ  گرانولوزوسنوکوکوسیاک

متغ  داد  دستبه  جینتا  موردمطالعه  یرها یبرحسب  نشان  آمده 

ب  نیباوجودا  نر بوده  واناتیح  نیشتریکه    وع یش  نیاند بجنس 

جنس و  معن  واناتیح  ت یانگل  ندارد    یداری ارتباط  وجود 

 جینتا  یآمار  زیآنال  ن،ی =(. همچن569/0P  شر،یف  قی)آزمون دق

عدم وجود ارتباط    انگریدو ب  یکا  یبا استفاده از آزمون آمار

است   یانگل و گروه سن  یفراوان   زانیم  نیب  یداری معن  یآمار

فراوان  یا گونهبه اک  یکه  در    نوکوکوسیانگل  گرانولوزوس 

سن از    ی گروه  سن  7/ 1سال    کیکمتر  گروه    1-5  یدرصد، 

سن  35/ 7سال   گروه  در  و    1/57سال    5از    شتریب  یدرصد 

( است  بوده   وعیش  جینتا  یبررس  نی(. همچنP/ =  302درصد 

شهرستان شهرکرد   یهادر سگ  س گرانولوزو  نوکوکوسیاک

ب که  داد  نگهدار  یفراوان  زانیم  ن ینشان  محل  و  و    یانگل 

معن ارتباط  به  یداری پرورش  ندارد    شتر یب  کهیطوروجود 

شهر  یآلودگ  زانیم مناطق  )آزمون   یدر  داشت  وجود 

عفونت   وعیش  زانیم نیب  ن،ی( علاوه بر ا P=0/ 556شر یف یآمار

روستاها  سینوکوکوز یاک و  شهر  نگهدار  یو    ی مختلف 

آمار  زین  واناتیح نشد.   یداری معن  یارتباط  مشاهده 

ب  یآلودگ  زانیم  نیشتریب  کهیطوربه در سگ  نیدر  ها 

ح  یشهرها و  داشت  وجود  نافچ  و   واناتیوردنجان 

برخ  یموردبررس روستاها  یدر  و  شهرها  شهرستان   ی از 

 ان،یآباد، شهرکشهرکرد، سورشجان، شمس  لیشهرکرد از قب

 یکا  یاند )آزمون آماربوده  یهفشجان فاقد آلودگ  ونوآباد  

ارز P=  089/0دو     نوکوکوس یاک  یآلودگ  جینتا  یابی(. 

سگ  در  کارا   یهاگرانولوزوس  اساس  بر    یی صاحبدار 

ب  واناتیح داد که   یهادر سگ   یآلودگ  زانی م   نیشترینشان 

( دارد  وجود  کمتر  8/42گله  و  در   یآلودگ  زانیم   نی%( 

با   جینتا ی آمار زی%( و آنال 5/21) ستنگهبان بوده ا  یهاسگ 

آمار از آزمون  ب  یکا   یاستفاده  ارتباط    انگریدو  عدم وجود 

ها  سگ   ییانگل و کارا   یفراوان  زانی م  نیب  یدار ی معن   یآمار

آمار )آزمون  )جدول  P=  453/0دو    یکا  یاست   )3 .)

ب  کی لجست  ونیآزمون رگرس  جینتا  نی همچن داد که   ن ینشان 
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آ  یرهای متغ و  سگ   سینوکوکوزیاک  یلودگمطالعه   (. 4وجود ندارد )جدول  یمعنادار یارتباط آمارها در 

موردمطالعه در سال    یرهایصاحبدارشهرستان شهرکرد برحسب متغ یها گرانولوزوس در سگ  نوکوکوسیانگل اک ی : فراوان 3جدول

98-1397 . 

 حالت  متغیر
 فراوانی آلودگی 

 * Pمقدار  
 درصد  تعداد 

 جنسیت
 569/0 100 14 نر
 0 0 ماده

 محل نگهداری 
 6/28 10 شهر

556/0 
 4/71 4 روستا

 سن )سال( 

1˂ 1 1/7 

302/0 5-1 5 7/35 

5˃ 8 1/57 

 کارایی حیوانات 

 8/42 6 سگ گله 

 7/35 5 سگ دامپروری  453/0

 5/21 3 سگ نگهبان 

 محل نگهداری ) شهر و روستا( 

 0 0 اسدآباد

089/0 

 0 0 آبادبهرام

 4/21 3 وردنجان 

 1/7 1 چالشتر 

 1/7 1 سودجان 

 0 0 سورشجان

 1/7 1 سیرک 

 0 0 آبادشمس

 0 0 شهرکرد 

 0 0 شهرکیان 

 1/7 1 طاقانک

 1/7 1 فرخشهر 

 4/21 3 نافچ

 0 0 نوآباد 

 1/7 1 وانان 

 3/14 2 هارونی

 0 0 هفشجان

 شده است. های دقیق فیشرو کای دو محاسبه با استفاده از آزمون P*مقدار 
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های صاحبدار شهرستان شهرکرد  : مدل رگرسیون لجستیک چند متغیره از عوامل مرتبط با شیوع اکینوکوکوزیس در سگ 4جدول

.1397-98در سال 

 P-value Odds ratios متغیر
95% confidence intervals 

Lower Upper 

محل نگهداری ) شهر و روستاهای  

 مختلف شهرستان شهرکرد( 
072/0  128/1  989/0  286/1  

939/0 محل نگهداری )شهر/روستا(   953/0  275/0  299/3  

999/0 جنسیت   - - - 

582/0 سن   332/1  480/0  698/3  

298/0 کارایی حیوانات   435/1  727/0  834/2  

 بحث 

مبه  هاسگ  گرانولوزوس    نوکوکوسیاک  یینها  زبانیعنوان 

قابل پراکندگ  یتوجهنقش  از طر  یدر  انگل  مدفوع    قی تخم 

 یماریخطر انتقال ب  توانند یم   رونیدارند و ازا  ستیزطیبه مح

انسان -که رابطه سگ  ییدر جوامع روستا  ژه یورا به انسان به

زندگ  ترکینزد سبک  اساس  بر  و  به   که  انیروستائ  یاست 

ها و  همراه با دام  شتریب  یدامدار  لیعلت شغل اکثر افراد از قب

 لیاز افراد از قب  یبرخ  نیدهند. همچن  شیافزا   باشند،ی سگ م

عشا جوامع  مراکز   ،یریچوپانان،  کارگران  و  دامپزشکان 

ببه  یدامپزشک  یدر معرض خطر آلودگ  شتر یواسطه شغلشان 

 یهاتخم گونه  یدگآلو  زانی(. در مطالعه حاضر م1،4هستند )

و    یرسوب  یهاصاحبدار با استفاده از روش  یهادر سگ  ایتن

 نیا   سهیدرصد بود که مقا  1/18درصد و    7/17  یشناورساز

نشان م در   یسولفات رو  یروش شناورساز  دهدیدو روش 

و مؤثرتر   یاز مدفوع کاربرد  دهیتن  یهاتخم گونه  یجداساز

سگ آلوده به    عمدفو  یهانمونه  یکروسکوپیم  یاست. بررس

اک دل  نوکوکوسیتخم  به   یشناسختی ر  لیگرانولوزوس 

عفونت    ییبوده لذا شناسا  دهیتن  یهاکرم  یهامشابه همه تخم

 نانیاطم  تیبر اساس مشاهده تخم انگل قابل  سینوکوکوز یاک

بنابرا   ینییپا  اریبس واکنش   نیدارد؛  روش  از  استفاده  با 

  نوکوکوس یاک  ییایتوکندریم  یژن  هیناح  مرازیپل  یا رهیزنج

استخراج متعاقب   ی جداساز  یهاتخم   DNAگرانولوزوس 

جفت   440با طول  یا آلوده و مشاهده قطعه  یهاشده از نمونه

رو بر  اک  یباز  جنس  در  نوکوکوسی ژل،    4/5گرانولوزوس 

  ی توال  نیی تع  نی. همچنشدهیی آلوده شناسا  یها درصد از نمونه

در   G1  پی ژنوتا  انگریب  مرازی پل  یا رهیمحصولات واکنش زنج

اک  یآلودگ  یهاهمه سگ  مطالعات   سینوکوکوزیبه  است. 

مانجام جهان  مختلف  مناطق  در   یآلودگ  وعیش  زانیگرفته 

 یبی% در ل  80تا    ایتالی% در ا  0در سگ را از  سینوکوکوز یاک

کرده )گزارش  انجام10،11،19،27اند  مطالعات  در (.  گرفته 

م  زین  رانیا  م  دهدینشان  در   یلودگآ  وعیش  زانیکه 

ا سگ  مختلف  مناطق  مبه  رانیسانان  از    یینها  زبانیعنوان 

تا    1/ 09 متغ  64درصد  (. 16،28-10،11،14)  راستیدرصد 

انجام متعدد  بمطالعات  جهان  مختلف  نقاط  در   انگر یگرفته 

م در  اک  وعیش  زانیتفاوت  در    سینوکوکوز یعفونت 

نها  یهازبان یم و  ب  ییواسط  که  اختلاف   یناش  شتریاست  از 

اکآلوده  یهاهیوس شرا   نوکوکوسیکننده    ط یگرانولوزوس، 

ح عقاانی)چهارپا  واناتیپرورش    ، یفرهنگ-یاجتماع   دی(، 

اقتصاد سگ  لیتما  ، یعوامل  شاخصبه  و    یطیمح  یهاها 

دما )مانند  م  نییپا  یگوناگون  ز  زانیو  عدم  ادی بارش   ،)

با چرخه زندگ  ییآشنا اصول   تی انگل و رعا   یافراد جامعه 

 کننده ه یتوج  توانندی. اگرچه عوامل ذکرشده متاس  یبهداشت

م م  دیداتیه  ستیک  وعیش  زانیتفاوت  از    یهازبانیدر  واسط 

م  لیقب نظر  به  اما  باشد  نمونه  رسدیانسان   لیدل  یریگروش 

معنادار  یاصل م  یتفاوت  در   سینوکوکوزیاک  وعیش  زانیدر 

به  یی نها  یهازبان یم تشخ  ی ا گونهباشد،  در    یآلودگ  صیکه 

طر  یی نها  یهازبان یم در    یبررس  قیاز  انگل  تخم  وجود 
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کالبدگشا به  نسبت  تراش  ییمدفوع  روده    دنیو  مخاط 

شده است، از  و همکاران انجام  وند رومیکه توسط ب  واناتیح

)  یکمتر   تیحساس است  نتا29برخوردار   وعیش  زانیم   جی(. 

برخ  سینوکوکوز یاک با  حاضر  مطالعه  مطالعات    یدر  از 

اانجام در  ب  یخوانهم   رانیشده  در    رانوندیدارد.  همکاران  و 

ط  یا مطالعه در  رو  2013-2014  ی هاسال  یکه   یبر 

روستا  یهاسگ  غرب  ییمناطق  جنوب  در  اهواز   ی شهرستان 

نمونه   167  یبر رو  یاریمرز استان چهارمحال و بختهم  رانیا 

سگ  روش  یهامدفوع  از  استفاده  با   ی هاصاحبدار 

درصد   24  یاند، آلودگانجام داده  یو مولکول  یکروسکوپیم

ح تخم   واناتیاز  گونه  هیشب  یهابه  گزارش    ایتن  یهابه  را 

که   )  7نمودند  ح  2/4نمونه  از  به   واناتی%(  آلوده 

بوده  نوکوکوسیاک ژنوت گرانولوزوس  و  همه    پیاند 

  باشندی م  G1  شدهییشناسا  یگرانولوزوسها  نوکوکوسیاک

هم  بامطالعه حاضر  )  یخوانکه  د28دارد    یگرید  ق یتحق  ر(. 

رو بر  سگ   یکه  مدفوع  با   یها نمونه  کرمان  شهر  ولگرد 

مولکول روش  از  شانجام  ی استفاده  است    وع یگرفته 

گزارش  8/6  سینوکوکوز یاک  %( است  همچن30شده    نی(، 

م  یهانیک همکاران    نوکوکوس یاک  یآلودگ  زانیو 

و اطراف کرمان را    یمناطق شهر  یهاگرانولوزوس در سگ 

گزار  7/10 ژنوت  شدرصد  که  در    شدهییشناسا  پ ینمودند 

  یآمار  زیآنال   جیبوده است. نتا  G1جداشده    یهاانگل  یتمام

 1ها با سن کمتر از  در سگ  یآلودگ  زانیکه م  دهدی نشان م

سا از  حاضر    شتریب  ی سن  یهاگروه  ریسال  بامطالعه  که  است 

در هر دو جنس نر    وعیش  زانیدر م  یندارد اما تفاوت  یخوانهم

ماده   نتا  مشاهدهو  مشابه  که  است    جینکردند  حاضر  مطالعه 

بر    یعیربدیکه توسط م  یگری(. در مطالعه د20) و همکاران 

شامل شاهرود، گرمسار،   رانیا   یمناطق مرکز  یهاسگ  یرو

انجامدامغا من و سمنان  است،   ی هاگونه  یآلودگ  زانیگرفته 

گزارش  5/10  دهیتن از  درصد  استفاده  با  که  است  شده 

-SSUو    Cox1  یهاژن  یتوال  نییتع  یمولکول  یهاروش

rDNAو   6/ 52سینوکوکوز یاک  وعی ش  زانیم بوده  درصد 

 باشند یم  G7و    G1  ،G3شامل    شدهییشناسا  یهاپیژنوت

بررس 21) در  سگ  سینوکوکوزیاک  یآلودگ  ی(.   ی هادر 

%    5/5  سی نوکوکوزیاک  وعیش  زانیم  هیجریصاحبدار کشور ن 

داده همچننشان  است،  ا ینتا  نیشده  آلودگ  نیج   یمطالعه 

سگ   شتریب دارا   یهادر  و  ب  یماده  را   12از    شتریسن  ماه 

آمار ارتباط  اما  است  کرده    وع یش  نی ب  یمعنادار  یگزارش 

برا  یآلودگ علاوه  ندارد.  وجود  جنس  و  سن    زان یم  نی با 

  ی از مناطق شهر  شتریب  ییمناطق روستا   یهادر سگ   یآلودگ

( است  انجام31بوده  مطالعات  روش  برگرفته  (.   ی هااساس 

باارزش  یمولکول آشکارساز  ینقش  ژنت  یدر   ی کیتنوع 

م  نوکوکوسیاک  یهاگونه به   یینها  یهازبانیدر  تا  واسط  و 

داشته بنابرا امروز   ی هاهیسو  یمولکول  وعیش  یابی ارز  نیاند؛ 

اک دق  نوکوکوسیمختلف  شناخت    تر ق یگرانولوزوس جهت 

م   یرشناسیگهمه   یهاجنبه  در  قب  ختلف م  یهازبانی آن    لیاز 

پ  ها وسگ  اقدامات  انجام  اهم  رانهیشگیمتعاقبا    یخاص  تیاز 

 ( است  غرب18برخوردار  مناطق  در   ی ها  پیژنوت  ران،یا   ی(. 

از سگ شامل   با   G1  پی است که ژنوتا  G3و    G1جداشده 

(. مطالعه حاضر 32بود )  پی ژنوت  نیترعیدرصد شا  75  وعیش

ارز  از  استفاده  م   یتوال  یابیبا  در    COX1  ییایتوکندریژن 

اک  یهانمونه به  ب  نوکوکوسیآلوده   انگریگرانولوزوس 

سگ  G1  پیژنوتا تمام  مشابه   یهادر  که  است  آلوده 

 G1  پیو جهان بوده که ژنوتا  ران یگرفته در ا مطالعات انجام

به شارا  م  هیسو  نیترعیعنوان  واسط    یینها  یهازبانیدر  و 

مختلف    ی هاپیژنوت  انیدر م  گرید  یاند از سوگزارش کرده

ارتباط آن    لیبه دل  G1  پیگرانولوزوس، ژنوت   نوکوکوس یاک

عفونت ب  ییزا با  برا   ییزا یماریو  اهم  یبالا  حائز   تیانسان، 

(.  7،10،11را به خود جلب کرده است )   یاد یبوده و توجه ز

جداشده در مطالعه حاضر   یهاپیژنوتا  یهمولوژ  یدر بررس

مقا ژنوتا  سهیاگرچه  ژنوتا  پی هر  بانک ثبت  پیبا  در  شده 

م  100تا    98شباهت    یژن نشان  را  اما درختچه    دهدی درصد 

برخ  17-65  یکیژنت  یهمولوژ  انگریب  یلوژیف با    ی درصد 

م  شدهییشناسا  یهاپیژنوت مدفوع  نمونه  و    یینها  زبانیدر 

  یبررس  نی واسط است. همچن  یهازبان یم  دیداتیه  یهاست یک

مولکول  یشناسختیر   ولوزوس گران   نوکوکوس یاک  یو 
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 ک یاندم  ی نواح  یشهرها  هیولگرد حاش  یهاجداشده از سگ

غرب سگ   11/ 7  یآلودگ  ران،یا   یشمال  وجود %  و  ها 

ح   G1  پیژنوتا همه  م  واناتیدر  نشان  در 31)  دهدی را   .)

د تع  یگریمطالعه  جهت    نوکوکوس یاک  پ یژنوتا  ن ییکه 

در دشت مغان  ران یا  یسانان شمال غربگرانولوزوس در سگ 

اردب مانجام  لیاستان  اگرچه  است،   یآلودگ  زان یگرفته 

سگ  سینوکوکوز یاک را  در  شامل    3/10سانان  در    %4   %

سگ  17و    ی طلا  یهاشغال در  و    یها%  در   0ولگرد   %

شده  یهاروباه گزارش  ارزقرمز   یمولکول  ی هایابیاست، 

انگل  پیژنوت را    یهاهمه  م  G1جداشده  (. 33)  دهدینشان 

ژنوتا   نیا  ا   پیانتشار  در    پیژنوت  یجهان  یلگوبا  غالب 

 دهدیمطالعه حاضر مطابقت دارد که نشان م  جیها و نتاسگ 

گوسفند اک-چرخه  غالب  چرخه    س ینوکوکوزیسگ، 

بخت  کیست یک و  چهارمحال  استان  بس   یاریدر  از   یاریمشابه 

باا  است.  جهان  در   G7و   G6  پیژنوتا  حال،نیمناطق 

مرکز  یهاسگ  غرب  یمناطق  شمال  گزارش   ران یا   یو 

)شده حجاز34،  21است  بررس  ی(.  در  همکاران    244  یو 

سگ مدفوع  خراسان   یهانمونه  استان  صاحبدار  و  ولگرد 

گزانولوزوس را    نوکوکوس یاک  یآلودگ  وعیش  زانیم  یرضو

 یهااند، لذا سگ درصد گزارش نموده 3/11و  7/8 بیبه ترت

سگ  شتریب  یخانگ که   یهااز  هستند  آلوده  ولگرد 

احتمانشان بالا   لدهنده  در    دیداتی ه  ستیک  یخطر 

ا   یهاخانواده همچنسگ  نیصاحب  است.  تمام   نیها 

اگزارش  یهاپیژنوتا در  ن  نیشده  اند  بوده  G1  زیمطالعه 

قبل19) مطالعات  و انجام  ی(.  چهارمحال  استان  در  شده 

تع  یاریبخت جهت  انگل    یها هیسو  تیهو  نییکه 

است   فتهگر گرانولوزوس در علفخواران انجام  نوکوکوس یاک

م   زین ا   دهد ی نشان  سو  واناتیح  نیکه  اند.  آلوده  G1  هیبا 

  PCR-RFLPو همکاران با استفاده از روش    یداران  یوسفی

ک  30تعداد  rDNA-ITSهیناح منشأ    دیداتیه   ستینمونه  با 

کشتارگاه  یگوسفند از  سال   یهاکه  در  استان  سراسر 

  اننش  جینمودند که نتا  یبودند را بررس  شدهیآورجمع 1383

استان   دیداتیه  ست یک  یگوسفند  هیسو  دهدی م در  غالب 

بخت و  )  G1  پیژنوت  یاریچهارمحال  در  35است   .)

  ی اریهمجوار چهارمحال و بخت  یهاکه در استان  ییهایبررس

ارز در    نوکوکوسیاک  پیژنوتا  یابیجهت  گرانولوزوس 

نها  یهازبان یم و  سوانجام  ییواسط  است  در    هیگرفته  غالب 

اصفهان   ژنوتا  دراستان  شتر  و  شده  گزارش  G1  پیسگ 

( همچن36است  کهک  نی(.  و  خوزستان  استان  و    هیلویدر 

ژنوتابه  G1  پیژنوتا  زین  راحمدیبو در    پیعنوان  غالب 

واسط بز، گاو، گوسفند، شتر، بوفالو و انسان ثبت    یهازبان یم

)شده ا 37است  در  ش  ن ی(.   یآلودگ  وعیمطالعه 

زن  ییهاسگ  سینوکوکوز یاک محل  روستا آن  یدگکه  ها 

ب ب  شتریبوده  که  تغذ  طیمح  یآلودگ   انگریبوده  و    ه یروستا 

حسگ  احشا  از  همچن  واناتیها  است  به    نیآلوده  توجه  با 

 ی صورت کشاورزبه  شتر یکه ب  ییشغل افراد در مناطق روستا

نگهبان معمولا  در    وانیعنوان حاست و سگ به  یو دامپرور

ز  ایمنازل   گوسفندان  منبع    توانندی م  کننی م  ستیهمراه 

ها  صاحبان و خانواده آن  می رمستق یو غ  می مستق  یبالقوه آلودگ

تحق در  م  قیباشد.  اک  یآلودگ  زانی حاضر    نوکوکوس ی تخم 

سگ گرانولو در  سگ %8/42گله    یهازوس  مراکز    یها ، 

سگ   35/ 7  یدامپرور و  علت    21/ 5نگهبان    یها%  بود.   %

سگ  یآلودگ  شتریب  وعیش  یاحتمال   تواند ی م  گله  یهادر 

وس  یناش قلمرو  از سگآن  ترع یاز  که    یخانگ  یهاها  باشد 

  ه ی و تغذ  ستیزطیهمراه با گله در مح  واناتیگردش آزاد ح

زبالهآن  از  غذاها  مواد  و  مح  ییها  در   ن ی همچن  ط،یآلوده 

به ک  هیتغذ احشا آلوده علفخواران  باشد که    د یداتیه  ستیاز 

آن  صاحبان  اختتوسط  در  د   ارشانیها    شود، ی م  ادهقرار 

  نوکوکوس یدر معرض خطر ابتلا به عفونت اک  شتریب  نیبنابرا 

انجام    رانیاستان ا   13مطالعه جامع که در    کی قرار دارند. در  

ش سگ  نوکوکوسیاک  عویشد،  در  گله   یهاگرانولوزوس 

گرد  2/27 گزارش  آلودگ  دهی%  مطالعه  از  که   یاست 

( است  کمتر  شهرکرد  حاضر 13شهرستان  مطالعه  در   .)

آگاهسگ   صاحبان اک  یها  مورد    نوکوکوس یدر 

بنابرا  نداشتن  آن  ابتلا  راه  و  گله   یهاسگ  نیگرانولوزوس 

ک به  آلوده  علفخواران  احشاء  و  اعما  از    ه یتغذ  ستیمعمولا  
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که    یا . در مطالعهشوندیمبتلا م  س ینوکوکوزیکرده و به اک

بررس  دیعبدالحم جهت  همکاران  تخم   یآلودگ  یو 

سگ   لوزوسگرانو  نوکوکوسیاک مدفوع  صاحبدار    یهادر 

سگ داده  یهاو  انجام  عراق  بصره  شهر  دانش  ولگرد  اند، 

سگ صاحبان  تغذکمتر  باعث  احشاء    واناتیح  نیا   هی ها  از 

آن ابتلا  و  کرمآلوده  به  مقاها  در  بالغ  صاحبان   سهیها  با 

تحص  یواناتیح سطح  که  و  داشته  یبالاتر  لاتیشده  اند 

اک  یاطلاعات مورد  عدم   نیاند. همچنداشته  سی نوکوکوزیدر 

اندام مناسب  بافتدفع  و  ذبح  یهاها  دارا علفخواران   یشده 

رها  ستیک محآن   یسازو  در  تغذ  طیها  ها  سگ   هی باعث 

لاشه از  زبالهولگرد  و  گردها  آلودگ  دهی ها  به  منجر   یکه 

 جینتا  یآمار  زیآنال  یطورکل(. به38)  شودیم   طیها و محسگ 

شهر شهرستان  م  کردمطالعه  ش  دهدی نشان  عفونت    وعیکه 

و پرورش   یسن و محل نگهدار  ت،یبا جنس  سینوکوکوز یاک

آمار  واناتیح ارتباط   ) روستا  و  ندارد.    یدار ی معن  ی)شهر 

انجام  یهایبررس نشان مختلف  جهان  مناطق  در  گرفته 

ش  رییتغ  دهدی م مختلف    سینوکوکوزیاک  وعیدر  مناطق  در 

دل به  است  رفت  لیممکن  در  عدم   ،یبهداشت  یارهاتفاوت 

اک  یآگاه مورد  در  سگ   ه یتغذ  س،ی نوکوکوزیصاحب 

لاشه   واناتیح نامناسب  دفع  خام،  احشاء  موقعبا    ت یها، 

در جوامع   نیباشد. همچن  ییآب و هوا   طیو شرا   ییایجغراف

پا  ر،یفق ا   یآگاه  ن ییسطح  مورد  در  دانش  عامل    نیو  انگل 

در سگ   یاصل )عفونت  است  به(. سگ1ها  مها    زبان یعنوان 

سگ   نوکوکوسیاک  یها گونه  یینها  ی هابخصوص 

فرصت ولگرد  و  و   یآورجمع   یبرا   یشتریب  یهاسرگردان 

احشاء لاشه امعاء و  م  یهاخوردن  واسط در    یهازبانیآلوده 

اما سگ  طیمح دارند  شبان  یهارا  به   یریعشا  مهین  یجوامع 

خانگ  لیدل افزا   یذبح  متعاقبا   دام،    یدسترس  شیو  احشاء  به 

ب  حتمالا  سو   شتریابتلا  از  دارند.  را   گر،ید  یعفونت 

به  ییهاسگ  حکه  نگهبان   ای  یخانگ  وانیعنوان  سگ 

عمدتا     ییغذا   میبا تحرک محدود و رژ  شوند،یم  ینگهدار

از غذا  را نشان    یپخته، معمولا  نرخ عفونت کمتر  یمتشکل 

از چرخه زندگ  یاما عدم آگاه  دهدی م و راه    یعموم مردم 

ابتلا  تواند یم  یگاه  هاسگ  یابتلا  یهاسگ   یباعث 

صاحبدار متعاقب مصرف احشاء آلوده علفخواران گردد، لذا  

سگ  یهاسگ   یکینزد و  که   یهاولگرد  صاحبدارآلوده 

انسان    رندیگیقرار نم  یکرمطور منظم تحت درمان ضدبه با 

م دام  ک  شی افزا   یبرا   یعامل  تواندیو  انتقال    ست یاحتمال 

  ی ریآموزش بهداشت، جلوگ  نی(؛ بنابرا 10،  9باشد )  دیداتیه

شده در خانه، ذبح  واناتیها با امعا و احشاء حسگ  هیاز تغذ 

ها  ها و خانواده آنصاحبان سگ  میاز تماس مستق  یریجلوگ

آزما سگ،  مدفوع  زدا سگ   یادوره  شیبا  انگل  و    یی ها 

  ی ر یشگیپ  یعنوان اقدامات اصلبه  یضدانگل  یمنظم با داروها

ک کنترل  همچن  هیتوص  د یداتیه  ست یو    ی بررس  ن یگردد. 

در معرض خطر    تیدر جمع  دیداتیه  ستیک  یولوژیدمیسرواپ

سگ صاحبان  قبشامل  از  عشا  لیها  جامعه  و    یریچوپانان، 

  نوکوکوس یاک  پیژنوتا  نی شود، علاوه بر ا   دامپزشکان انجام

ک در  علفخواران کشتارشده   دیدات یه  یهاست یگرانولوزوس 

 دیداتیه  یهاستیک  شدهیجراح  یهامونهها و ندر کشتارگاه

ا   یابیارز   یانسان به  توجه  با   ی هاسگ   شتر یب  نکهیگردد. 

جنس منطقه  در  نمودن   تیموجود  همگن  امکان  داشتند  نر 

مورد    نیوجود نداشت و ا   ی ریگها جهت نمونهسگ   تیجنس 

 مطالعه حاضر است.  یهاتیاز محدود یکیجز 

 یریگجهینت

م  نیا   جینتا نشان  سو  دهد ی مطالعه    نوکوسی اک  هیکه 

 نیاستر  ا ی  G1شهرستان شهرکرد    یهاگرانولوزوس در سگ 

ط   یگوسفند آلوده کردن  به  م  یعیوس  فیقادر   ی هازبانیاز 

سگ چرخه  نقش  به  لذا  است.  انسان  جمله  از  -واسط 

پ منطقه  در  م  شودی م  بردهی گوسفند  زد    توانی که  حدس 

امعا هنوز  به  ءمتأسفانه  آلوده  احشاء گوسفندان  کامل  و  طور 

نم کشتارها  شوند یمعدوم  در  در    یراحتبه  رمجازیغ  یو 

و سگ  قراردسترس سگ  آن سانان  مورداستفاده  و  ها گرفته 

تخم  ردیگیقرارم دفع  متعاقب    نوکوکوس یاک  یهاکه 

 ی آلودگ  ش یباعث افزا   طیگرانولوزوس همراه مدفوع در مح

موج  و   دهیگرد  طیمح واسط   یهازبان یم  یآلودگ  بدرواقع 
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آلوده مانند   ییمصرف آب و مواد غذا   قیشامل انسان از طر

  شوند ی در منطقه م  یماریب  یداریو باعث پا  شوند ی م  های سبز

 باشد.  یبالقوه جهت عفونت انسان یخطر  تواندیم تا یو نها

 :یو قدردان تشکر

  ی دانشگاه علوم پزشک  یاز معاونت محترم پژوهش  لهیوسنیبد

حما بابت  تأم  یمال  یهاتیشهرکرد  انجام    نیو  امکانات 

مقاله مستخرج    نی. ا گرددیم  یمطالعه حاضر تشکر و قدردان

ارشــد، طرح مصوب    یکارشناســ  یدانشــجو  نامــه  انی از پا

کد   ا   IR.SKUMS.REC.1398.091با  مطالعه   نیاست. 

از تصو علوم    تهیدر کم  بیپس  دانشگاه  پژوهش  اخلاق در 

شماره   یپزشک به  شهرکرد 

(IR.SKUMS.REC.1398.091گرد انجام  هدی(    کدام چی. 

  ی ها تعارض منافع دستگاه ا یمطالعه، افراد و  ن یا   سندگانیاز نو

 مقاله ندارند.  نیانتشار ا  یبرا 
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